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Voie Urbaine Sud (VUS) — Ville de Nimes

Mémoire réponse a I'avis de la MRAE

Avis de I'AE

1. AvVIS DE L’AUTORITE ENVIRONNEMENTALE

MINISTERE
DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

Ladrnf
Epaless
Fresrrwid

MRAC

AN FECIONND O IUCTIS RN re T eniaie
DCCITAMIC

Conseil général de I'Environnement
et du Développement durable

Projet de voie urbaine sud (VUS) sur la comme de Nimes
Avis de la Mission régionale d’autorité environnementale dans
le cadre d’une procédure commune sur le rapport d'évaluation

environnementale commun au plan local d’urbanisme et au
projet (articles L. 122-14 et R. 122-27 du Code de
I'environnement)

PREAMBULE

Pour tous les projets soumis & évaluation environnementale, une « autorité environnementale s |

ddsignde par la rdglomontation doit donnor son avis of le mottro 4 disposition du maftre d'ouvrage, do
I'autorité décisionnelle et du public.

Cat avis ne porte pas sur 'opportunité du projot, mals sur la qualité de I'étude d'impact et la prise en
compte de 'environnement dans le projet.

If n'est done ni favorable, ni défavorable. Il vise & améliorer la conception du projot of & pormettre la
pariicipation du public & I'élaboration des décisions qui le concernent.

En date du 04 novembre 2021, l'autorité environnementale a dlé saisie dans le cadre d'una « procédura
commune » par la Préfecture du Gard (30) pour avis sur Mautorisation envircnnementale relatve au projet de
VWoie ubaine sud {WVUS) sur le terrdtoire |a commune de Nimes et la mise en compatibilité par déclaration de
projet du plan local d'urbanisme de ladite commune. Le dossier comprend une étude dimpact valant rapport
envircnnemental {procédure commune) datée d'octobre 2021, Lavis est rendu dans un delai de trois mois &
complar da la date de sboaplion de 18 saisine ol du dossier complet, soil au plus trd le 04 fdvriar 2022,

En applicaton du 3° de l'article R, 122-6 | relatf & 'autorité environnementale compétente et de laricle R, 122-
T I du coda da lenviconnement, ke présent avis st adopld par la misson rdgionake d'autadld environnamantale
de la région Occitanie {MRAg).

Cet avis a été adopté conformément aux régles de délégation interne & la MRAe {délibération du 7 janvier 2022) en
stance du 17 févnar 2022 par Anne Vi, Georges Desclaux, Danitle Gay, Yves Goulssel, Maya Leroy, Stéphano
Pelat, Thierry Galibert, Jean-Michel Salles, Sandrine Arbizzi et Jean-Michel Scubayroux,

En application de l"anicla 8 du rglement intérieur de la MRAe du 3 novembre 2020, chacun des membres
délibérants cités ci-dessus afteste qu'aucun intérét particulier ou #lément dans ses activités passées ou
presentes n'est de nature a mettre en cause son impartialité dans le présent avis.

L'avis a été préparé par les agents de la DREAL Qccitanie apportant leur appui technique & la MRAe et placés
sous ['autorité fonctionnelle de sa présidente,

Conformément a larticle R. 122-7 Il du code de Menvironnement, ont été consultés le préfet de département, au
titre de ses attributions en matiére d' environnement, et lagence régonale de santé Qccitanie (ARS),

Conformément & larticie R. 122-8 du méme code. 'avis devra &tre joint au dossier d'enquéte publique ou de la
procédure equivalente de consutaton du public,

Il est également publié sur le site intemet de la MRA2 et sur le site intemet de la Préfecture du Gand, autorité
compétents pour autorser (e projel,

1 W, mra e developpemeni-durable, gouy, fifoccitanis-r2 1, htmi
e Avis 2022AP0E de la MRAg Occitanie en date du 1er février 2022 sur le projet de voe
Qe ibaine sud (VUS) sur la commune de Nimes 27
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Voie Urbaine Sud (VUS) — Ville de Nimes

Mémoire réponse a I'avis de la MRAE

Avis de I'AE

SYNTHESE

Le projet de prolongement de la Voie Urbaine Sud (WVUS) est localisé en banlieue sud-est de la ville de Nimes. ||
est situe entre la bowevard périphérique sud (avenue Salvador Allende) et fautoroute A9, paraliéle 4 cet axe.

Le prolongement de la WVUS a pour vocation de créer un axe de liaison inter-quartier est-ouest en périphérie Sud
de Nimas, afin de délester lavenue Salvador Alliende, axe accuaillant la trafic da transit

L'étude présente une identficaton et une hiérarchisation pertinentes des enjeux environnementaux. Les
incdencas (y comprs cumuldas) sont analysées avec un nivaau de précision suffisant.

L'analyse de variantes est par contre succincte ; elle doit &tre renforcée notamment en envisagent des options
non routigres (comme e développement des transports collectits afin de décongestionner favenue Salvador
Allende).

Concernant la prse en compte da lenvironnemant le proj@al démantre une volontd dinbdgrar les anjeux
environnamentaux par la mise en ceuvre de B séquence dviter, réduire, compenser (ERC) notamment dans les
thématiques biodiversité, paysage el ressource en eau, Sur le plan naturaliste, le projet comporte une demande
de dérogation & la réglementation relative aux aspéces protégdes.

La présentation des prévisions de trafic semble nindiquer aucun bénéfice du projet en termes deffet de
délestage de lavenue Savador Allende par e projet de VUS et de la prise en comple du lrafic indull. Ce résultat

nécessite détre précisé et, le cas échéant, pris en comple par le projet et des mesures complémentaires
ménlenl d'étre recherchées.

Sur la gqualité de l'air, le projet ne présante aucun bénéfica global {diminution de la poliution sur l'avenue Salvador
Allende mais augmantaton au niveau de la nouvells vois). La dégradation de la qualith de l'ar s'opére dans un
secteur résidentiel en voie de densification et I'étude d'impact ne fournit pas une analyse compléte des effets sur
la santé des riverains.

En termes d'émission de GES et de consommation d'énergie, le bilan global du projet est également négatif,

Ainsi, la MRAs recommande que e projet intégre plus fortement la probiématique des modes de ransports
aternatifs & l'automobile. Il impone que le projet présente des mesures plus précises en matiére de
déveleppement des transparts collectifs et des modes doux afin de mieux Irmiter les incidences relalives au tmfic
et la poliution de lair.

Par ailleurs, la MRAe considére que lo dossiar prdsenta des incerlitudes sur les consdguences du projel en
termes d'extension de la périurbanisation. Elle recommande au maitre d'ouvrage d'expliciter comment des
angagements précis sont envisagés an matiére de lulte cantre l'dtalemant urbain susceotible d'étre généré par
e projel.

Enfin, nancbstant une démarshe da procédure communea (autarisation envirannementala et misa en compatibilité
du PLU), la MRAe constate une évaluation environnementale insuffisante de la mise én compatibilitd et un défaut
darticulation entre les deux démarches ERC au tifre du projet et de la planification

L'ensemble des recommandations est détaillé dans les pages suivantes.

Avls 2022AP06 da la MRAe Occitania an date du 1er février 2022 sur le prajel de vaie

N urbaine sud (VUS) sur la commune de Nimes 7

1 Preésentation du projet

1.1 Contexte et présentation du projet

La projet de prolongamant de la Vaie urbaing sud (VUS) ast situd en banlisue sud-gst de la vile da Nimas antre
le boulevard périphérigue sud (avenue Salvador Allende) et Fautoroute A9, paralléle & cet axe.

Une parte de la VUS esl ddjd réalisée. Cala correspond & un lindaire de 2 B45 mélres, qui parmel de raccorder
la zone commerciale « Ville Active » A la ZAC Georges Besse |l {chemin de la Tour de L'Evéque). avant de
rejoindre I'avenue Sakador Allende,

La VUS, inscrite dans le Plan de déplacements uroains (PDOU) étadli par la Communauté d Aggloméeration Nimes
Matropole, canstitue un axe privilégé de mailage inter-guartiers antre s quarier Vile Active et la route de
Beaucaire. Selon le dossier, cotte nouvelle infrastructure permettra lors de son bouclage de délester "avenue
Salvador Allende du flux propre & la desserle des quartiers Sud de la ville, et permettra un mailage de ces
quartiers par voies cyclables. Il 'agit d'un axe de haison Est — Ouest paralléle au boulevard périphddiguea Sud de
Mimes (avenue Salvador Allende) comprs entre ce dernier et FAutoroute AD.

Cetle nouvelle voie sinscil majoritairement an zones urbaings ou an Zones A urbanser destindées & Mabitat, &
des équipements publics, des activités économigues, commerciales, atisanales ou industrielles. Le projet passe
également dans une zane agricole el une zone naturalle.

Cette opération est prévue en deux trongons de longueur respective de 1870 m (en noir sur la carle ci dessous)
alde 755 m (en verl sur la carle ci-dessous)

Localbation  du
projet de la VUS -
extrait p. 10 de
Fetude dimpact

Avis 2022AP06 da la MRAe Occitania an date du 1 er février 2022 sur le projel de voie

Deaicasie Jrbaine sud (VUS) sur la commune de Nimes 417

E1713 - EIR150074

Page 5 sur 34

Mai 2022



Voie Urbaine Sud (VUS) — Ville de Nimes

Mémoire réponse a I'avis de la MRAE

Avis de I'AE

1.2 Objectifs et consistance du projet

Le prolongemeant de la WUS a pour vocation de créer un axe de liaisan inter-guartier ast-auest en périphéria sud
de Nimes, afin de délester lavenue Salvador Allende, axe accueillant le trafic de transit. Cela concerne
notamment la partie la plus chargée comprise entre la rue de la Tour de lEvéque et la route d'Ares (30 00D
véhicules | jour ! sens).

La parti ratenuy, dans la défnition du profl en long da la plateforme, ast une voia urbaine collant au plus pras du
terrain naturel. afin d'éviter les effets de coupure par des déblais / remblais. Les carefours sont & niveau afin de
faciliter larganisaton de 'ensamble des échanges,

Le projet nécessile de réaliser un ouvrage permeftant le franchissemant du cadeneau du Vistre de la Fontaine,
dans le sectaur sud de la e de Rivai. Il est indiqué que l'oovrage relalif au cadereau d'lUizés axiste déja et est
suffisamment dimensionné pour permeltre le passage de la VUS,

L'ensemble des eaux pluviales du projet sera collecté par un réseau longitudinal puis envoyé dans des ouvrages
da traltement (bassins) permeltant de réguler les débits rejetdés dans les rdseaux communaux, de tralter les
pollutions chronigues et de confiner une éventuelle poliution accidentelle.

Le dossier indique que le nouveau boulevard urbain sera traité en harmonie avec les portons déjd réalisées, en
particulier 'avenue du Languedoc ; plus de 500 arbres saront ainsi plantés, Aucune opération de démoltion n'est
nbcessairg dans b cadre du proget,

Sur un lindaire lotal de 2 625 m, la prolongament de la VUS se compose de deux trongons A aménager, qui
pamettent la liaison jusqu'a 1a route de Beaucaire (RD9GSS) :

+ e trongon 1 s'élend de la roule de Beaucaire 4 lavenue Pierre Mendés France (RD 6113 route d'Arles),
sur un linéaire de 1 870 m,

+ & trangon 2 s'é&tend de 'svenuve Pierre Mendés-France jusqu'ae chamin de la Tour da I'Evlgue, Sur un
lindaire de 755 m.

1.3 Présentation de la mise en compatibilité du PLU de Nimes

La projet de prolongament da la VUS da Nimas traverse les zonages suivants au PLU @ A, NT, VUE, VUB at
UCa. Un emplacement résenve (140C) de 22 000 m* existe pour le linéaire de la VUS a créer entre |e cadereau
du Vistre da la Fantaine at le giraloire da 'avanug Robart Jonis, ot sur la magure partie du indaire & crder,

Au regard de lanalyse de la compatipilité du PLL avec le projet de prolongement de la VLIS, les dispositions
proposées pour Assurer la mise en compalibilitd du PLU de [a ville de Nimes {par déclaration de projel) sani las
Suivantes ;

+  modificaton du réglement de la zone A par une inscription claire du projet de VUSE dans l'article 1 du
réglement ayant trait aux « constructions autorisées sous conditions »;

*  modificaton du rdglement de la zone NT par une inscription claire du projot de YUS dans 'article 1 du
réglement ayant trait aux « constructions autorisées sous conditions ».

En outre, la mise an compatibilité du PLU comprend @ création d'un nouvel emplacement résene (ER) paur
asseoir la projet de la VUS. Cet ER est situe entre le nord-est du giratoire chemin de la Tour de I'évéque et
l'avenue du Languedos et présenta una superficie de 2 300 m?,

1.4 Procédures relatives au projet

Le proet de YUS de Nimes. au regard de ses caractérstques, est concerné par une autonsation
environnementale au titre de la loi sur Meaw.

Le projet sinscrt sur des emprises publiques, 1a vile de Nimes béneficiant de la maitrise fonciére pour Ia
rdalisaton da lansembla du projel el autune exprophation ne sorm ndcessair. Lo projel ne ndcossilers donc
pas une déclaration d'utilité publigue (DUP).

Par allleurs, le projet a fail lobet d'une demande d'examen au cas par cas {demande n"2018-005888), pour
laquelle lMautorité environnementale a rendu une décision de soumission & étude dimpact en date du 27 févrer
2018%

2  htpasside developpes ent-curable gouy frfOC Clidigital-wewsar/c-30997 18

MA=

e P i Avis 2022AP06 da la MRAe Occitanka an date du 1er févrer 2022 sur le projel de voie
Dothunie urbaine sud (VUJS) sur la commune de Nimes ST

Cefte décision de soumission état motivée notamment par le fait que e projet comportait des effels en termes
dimperméabilisation et de gestion des eaux pluviales, d'atteintes a la biodiversité et d'altération du cadre de vie
{pollution de I"air, nuisances sonores ..

1.5 Articulation du projet avec les documents de rang supérieur

Concernant lg schéma de cohérence temritorial (SCoT) Sud Gard {(approuvé an 2007), Nétude d'impact indique de
manidne géndrale que lo projol est en adégqualion avec sos grandes onentations. Il est égakement mentionnd que
le projet de VUS est explicitement prévu par le SCoT notamment afin d'« appuyer le développement urbain sur
les infrastructures de ranspor! &f de déplacement ».

Le projet de YUS repond aux préoccupalions du SCaT et notamment aux objedtifs « Compiéter e msean viaine
pour faciliter las déplacements et fmiter les saturations » et « Promouvolr of faciiter fes modes de déplacemonts
aftematfs au sein des bassing =,

La créaton de la VUS est également prévue dans le Plan local de déplacements (PLD) de la Ville de Nimes et
ingcrile au Plan de déplacements urbaing (PDL) approuvé en conse | communautaine du 6 décembre 2007 qui
définit les objectifs suvanis pour cette voie

v parfager la voirie urbaine su profit des sutres modes,

+  organiser lo rabaiomont sur ios franspors colfcctifs uwbans du parc-rolas.

*  assurer ke maillage antre los guariors du sud de fa wile,

v absorber o fug supplémentaires dacouan de fs crolssance damographigua.

La MRAe note que l'ensemb'e de ces documents, SCaT, FLD et PDLU, datant de 2007, ne prennent pas en
comple las derniéres dvolutions législatives concemant Menvironnement et le climat.

La WUS est également un élément essentiel au bon fonctonnement des liaisons inter-quartiers sud & court
terme. En déchargeant l'avenue Salvador Allende sur sa partie centrale, elle permet d'absorber la croissance du
trafic au Sud de Nimes, notamment lée au report des trafics transitant actuellement oar le centre-ville,

Da plus, le Schéma directaur cyclable, approuvd par délibératon du 22 octobre 2008, fixe comme objectf
Fintégration d'un itinéraire cyclable sur cette vaie.

Le parti a été pris d'intégrer des pistes cyclables aux aménagements de la VUS afin d'assurer les déplacements
das vitlos &n toule sécurité et d'assurer la continuité des aménagements réalisés dans les précédents lrongons.

Vis-a-vis du PLU de Nimes, & projet n'est pas compatiole avec les réglements de la zone A &t NT comme
indiqué au chapitre 1.3,

L'analyse de |a bonne articulation du projet avec le Schéma régional du climat, de 'air et de l'energie {(SRCAE)
da l'ex région Languedoec-Roussillon ot le Schéma régional d'amdénagement el de développemant durable du
territoire (SRADDT) de lex Languedoc-Roussilon dot &tre également davantage précisée. MNotamment la
quaslion da la diminulion de la part modale de |a voiture particuliére au profit des transports en commun el des
modes doux doit étre davantage développée. Par ailleurs, § convient dintégrer dans cette analyse les
anantatons du futur Schéma régional daménagement, de daveloppement durable et d'égaité des terhtoires
{SRADDET) Occitanie qui a &ld arrétd le 19 ddcombre 2019,

L'étude de |a bonne ardiculalion du projet avec le PCAET® de Nimes Métropole (approuveé en Conseil
Communautaire du 8 féwrier 2021) doit édgalement &bre explictée. Pour rappel, ce plan a trois objectifs
pAncipaux :

«  giténuer le rechauffernent en rédwsant fes émissions de GES et en préservant ou en développant iz
stqguastraiion carbang,

*  prEsenver ia qualité de Veir pour imiter les impacis samtaines ef environnemeaniauwr ;

*  adaptor o temritoine aux offets du dérdgloment climatigue pour participer & la réduction de fa vuinérabilité
du berritoing,

Létude dimpact assure une bonne démonstration de larbculation du projet avec les orentations du Schéma
diracleur damdnagemant at de gesbon des saux (SDAGE) Rhine-Méditdrrande,

3 Plan clmat-aicdnaengio leribonal

MRAE

Deelianis urbaine sud (VUS) sur la commune de Nimes BT

Avis 2022AP0E de la MRAg Occilane en dale du Yer févdar 2022 sur le projel de vobe

-
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MRAe

La MRAe recommande de renforcer la démonstration de la bonne articulation du projet avec les
orientations des schémas de l'ex régien Languedoc Roussillon (SRCAE ot SRADDT), ainsi que du
SRADDET Occltanie en cours d'approbation. Il doit également Intégrer los objectifs du PCAET Nimes
Métropole.

2 Principaux enjeux environnementaux identifiés par la MRAe

Ce projet de contournement s'inscrt dans un cadre pérurbain trés anthropisés et présente une sensbilté sur le
plan de la préservaton de la biodiversitd (ripisylves notamment), de la ressource en eau (présence de cours
d'eau) et du cadre de vie du fat de la proximité de sacteurs d'habitats (quelta de I'sir, nuisances sonores), La
prise en compte du changement climatique et do la consommation d'énargie sonl également des enjeux de co

projet.

3 Qualité de I'etude d'impact

Fameallement, ['4tude dimpact aborde les aéléments prévas dans Varticle R, 122-5 du code de lNenvironnement.
Elle identifie de manére satisfaisante 'ensemble des champs emvironnementaux concemés par e secteur de
projet. Les eneux environnementaux sont higrarchisés et le nsque inondation, 1A gestion des déplacements, |a
qualité de 'air et la réduction des nuisances sonores constituent les anjeux majeurs.

L'identification des enjoux fail dgalement apparailre la question de @ protlection des espaces nalurals
(notamment au drot du franchissement des cours d'eau). Une carographie foumnit une superposition du projet
avec los sectaurs dcologiques & anjoux.

La MRAe partage celle hidrarchisation,

Les incidences environnementales du projet sont analysées avec un bon degré de précision proporionnellement
aux sensibililés environnementales, co qui est positf.

En outre, I'dlude dimpact présente une analyse das « effels cumulds » qui se basa sur le recensemanl des
projets « connus » conformément & Farticle R, 122-5 du code de 'environnement. Ces projets sont comectement
décrits, et 'analyse das effets cumulés ast suffsammant argumentée. Elle sa concentra principalemeant et & juste
titre sur les projets de ZAC Mas Lombanrd qui sera directement desservie par la VUS el, dans une meindre
mesure, de la ZAC Esplanade Sud el du projet d'aménagement du Cadereaw d'Uszds, qui sont en grande partie
deja réalisés, ainsi que du projet de réalisaticn de |a ligne T2 du Tram Bus.

Elle conclut valaplement & des impacls cumulés peu significatifs notamment au motif des mesures ERC? prises
au niveau de chacun des projets,

L'analyse souligne en particulier des effets cumulés en termes de déplacements routiers, de la qualité de Fair et
des nusances sonores (nolammeant par rappon & la ZAC Mas des Lombards). Sur ce poinl, des mesures ERC
en matiére de promotion de modes doux, de limitation de la vitesse sont mises en exergue, Le projet de T2
(tram-bus) est dgalemant mentonné comme mesure de réducton des impacts ndgatifs, cependant la
démonstration de ses effels sur le secteur du VIS n'ast pas probante (notamment en termes de rducton de
lusage de la voiture).

En tarmes de justfication, il est indiqué que I'évoluton de la ville da Nimes vers le sud a entraing la formation de
nombreux quartiers d'nabtations ains! que de vastes zones dactivités et commerciales. Cas guarters. situés an
bordure da Mautoroute AS, ne possédaient pas d'axes structurants estiouest.

Les trafics inter-quariers dans cette zone étaent donc, dans leur grande majonté, supportés par l'avenue
Salvador Allende accoaillant déja lo trafic de tansit et do dessere ast-ouest de 'ensemble de la ville,

Il & donc élé décidéd de réaliser un axe majeur el structurant reliant fensemble des quarliers sud, depuis la zone
« Wile active » jusqu'a la route de Beaucaine.

Il est mentionné qu'un premier trongon de la VUS existe déjh et a été construit au fil des aménagements de
ranes d'activités ou d'nabitations, || ele le cours Jean Maonnat au chemin de la Tour de I'évéque sur une

4 Eviler, Réduire, Compenser

Awis 2022AP08 de la MRAs Dceitanie en date du 1er favrier 2022 sur e projet de vaoie
urbaing sud (VUS) sur la commune de Nimes M7

longueur de 2.4 km. Ce trongon, cammence il y 8 prés de 40 ans, demeure actuellement incamplet et ne
bénéficie donc pas de 'ensemale des reports de trafics attendus.

Il est don précisd que labjectif de la VUS étant de décongestionner 'avanua Salvador Allande, calui-c ne paut
&tre atteint qu'aonis réalisation du bamreau manquant, faisant lobjet de ce projet, et qui a pour abjectif de relier e
chemin da la Tour de I'éviique A la route de Baaucaire, sur une longueur de 2,6 km

En résumé, la prolongation de la VUS a pour but de :

« mailier les quartiers limitrophes du projet, situés entre I"avenue Salvador Allende et Mautonoute A9 © Les
quartiers sud de la ville ne sont actuellement reliés que par des voies de desserte intemeas. Laur gabarit
et leur configuration n'ont pas vocation & accueillir un trafic inter-quartiers. En 'absence du trongan
manquant . ces rues supportent une densité de trafic pouvant occasionner des problémes de sécurité
des différenles calégores d'usagers lelles gque les pidlons ou les cyclistes. Ces tafics importants
occasionnent également un certain nombre de nuisances (acoustique et polluton), redhibitoires pour les
riverains de ces zones, en grande partie, pavilonnaires ;

«  deélester 'avenue Salvador Allende du flux propre a |a desserte de ces quarntiers ;
+ créer des cheminements « modes aclifs » le long de cette voie [voies douces) |
+ achever la réalisation de ce barreau grévu au PDU.

Concernant I'analyse de varantes, il est indiqué que la projet de la VUS ne présente pas de « grande » vanante
de racé, En effel, le racé asl inscril sur le plan d'urbanisme depuis plusiaurs anndes el ses empnsas sont
résarvées dans les secteurs en trace neuf

Toutefais, I ast précisd que doux vadantes onl été initialement envisagdes au croisement avec lavenue Mondds
France {voir figure ci-dessous).

‘ariantes éludiées au
Forolsement  avee  l'avenue
gMondés  France (extrait de
I'etude d'impact).

Ces deux variantes ont ébé proposses lors de la concertation. La variante en jaune ci-dessus a &té finalement
retenue de maniére 4 s'écarter autant que possible de 'école maternelle Jean Camigre & I'Est et du lolissement
des Vergers a 'Oueast.

La maitrisa foncére da lemprise de la voirig par la communa a concratisé l'epbon retenuea pour la tracd, limtant
le champ de lanalyse des vardantes. Néanmoins la MRAe rappelle gue l'examen dalternatives ne doil pas
reposer que sur des options relevant du seul mode rowtier ; cet exercice dot également prendre en
comple 'ensamble des modes de déplacement possibies pour sabisfaire les bescins de mabiité. Une vanante
basee uniquement sur les modes doux et les transports en commun doit &tre envisagee.

La MRAs recommande de renforcer 'analyse de variantes, en proposant une alternative priorisant des
modes de déplacement différents (transports en commun et moedes doux)

Avis 2022AP0E de la MRae Occitanie en dale du ler fGviiar 2022 sur le projel de voie
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4 Prise en compte de I'environnement

4.1 Consommation de I'espace

La VUS ost amdnagdo soit sur dog emprses foncibros appartenant a la Ville do Nimes, soit sur dos voirios
existantes ou des deélaissés fonciers comme le long de l'autoroute A2 entre le franchissement du cadereau
d'Uzds ol le giratore du Choemin du Pont des Tes. La surface tolale dos empnses du projot de création do la vola
urbaine sud est de 12.72 ha.

Méme si le projet de la VUS n'a pas pour vocation principale d'indulre une urbanisation nouvelle sur la commung
de Mimes, attractvité du terrtoire en sera renforcée. Le projet aura un impact positif sur la dynamigue
démaographique & l'échelle des teritoires sud de Nimes @ attraction de nouveaux ménages induila par
'amélioration des conditions de déplacements, croissance démographique ..

A cet égard, le projet de prelongement de la VUS accompagne la réalisaton de plusieurs opérations
d amenagement, et notamment la ZAC de Mas Lombard {au nord de la RD 999) et le quartier de Maleroubine [au
sud da la RD 988 et & l'est de la VUS). Ces programmes de construclions vont condulre d'une part 3 la créalion
de nouveaux logements pour répondre & une forte demande. d'autre part & I'aménagement de secteurs a
vocaton d'activitds, de commercas at d'équipements afin da proposar una affre de sarvicas da proximita.

Néanmains, dans e dossier. fanalyse de lurbanisation induite par le projet et le rsque d'étalement urbain est
inguffisanta el doit dtre conduile en prenant en comple la nécessité de mailriser 'élalement urbain el |a
protection des espaces agricoles et naturels . En effet en améliorant l'accessibilitd de certains territoires du sud
da Nimes {y comoris au-dela de F'AS) le projet de YUS va induire une pression d'urbanisation sur des espaces
agricoles at naturels.

L'analyse devra débouchar sur des proposilions de masures d'évitement et de rdduction afin de limiter le risgue
d étalement urbain au sein de zones agricoles et naturel & enjeux, notamment & travers la mobilisation d'outils
réglemantaires du PLU (espace boisé classé, protection au titre de Paricle L. 153-28 du Code de l'urbanisme. ..
voire [établissement d'une ZAP®).

La MRAe recommande de préciser les dispositifs réglementaires & mettre en cuvre dans le PLU afin de |

maitriser I'étaloment urbain induit notamment pour protégor les espaces agricolos et naturols pdri-
urbains a enjeux.

4.2 Habitats naturels, faune et flore

L'infrastructure routiére interceptera le périmétre de 'espace naturel sensible (ENS) « Plaine de Nimes ». Elle
sera localisée en dehors du réseau Natura 2000, du réseau FNIEFF®

Les deux ruisseaux de la zone détude, le Vistre la Fontzine (et sa ripisylve) et 'Uzeés, représentent les enjeusx
principaux sur la zone éludiéa, En plus de représenter des corfdors Bocolagiques et de leur nature de zones
numides, ces ruisseaux sont utlisés par la faunse patimoniale en tant gue site de reproduction et de chasse. Des
linéaires arporas et des fourrds sont prasents ponctusllement sur la zone d'étude et constituant des enjeux
considdrds comme modérds en raison de lewr inlérél pour la chasse ol la repreducton doiseaux el de chauves-
souris patrimoniausx,

4.2.1 Espéces protégées

Sur Ia basae da donndes bibkographiques et da prospections (octobra 20715 at antra fdvrier et saptembra 2016} le
volet naturaliste de 'étude dimpact recense aw sein du sacleur du projet des enjeux faibles & modéréds,

Malgré ce conslal, la présence despbces proldgdes sur laire d'dlude (el de leurs habilals d'espdces), el la
nature du projet nécessitent 3 mise &n place de mesures de réduction au titre de |a séquence ERC.

L'adaptation du calendrer do chantier, l'accompagnement par un décologue lors des phases chantier, la mise an
dafens des secteurs sensibles, l'accompagnement pour 'abattage des arbres-gites a chiroptéres sont
nolamment prdconisés, toul comme ladaplabon des caractdristiques lechnigues du projel, concemant e
franchizsement du Vistre Fontaine et les bassins de rétention. Par aileurs, afin de favoriser |'intégration du projet

& Zone agricole protegés
6 Foon naturclie deologigue Nonstgue of faunetioue

Avis 2022AP06 de la MRAa Cccitanie en dale du Yer févriar 2022 sur e projet de voie
urbaine sud (VUS) sur la commune de Nimes a7

Ot

en phase dexploitaton, une mesure d'accompagnement propose une série d'aménagements en faveur de la
biodiversiné,

Ces mesures permellent de réduire les impacts du projel & un niveau non significatl pour a plupan des espdoes.
Toutetais, la perte des boisements et fourrés et de la ripisyive du Vistre Fontaine implique des impacts résiduals

parsistants pour plusieurs aspéces doiseaux (Huppe fascide el Petit-duc scops). de repliles (Couleuvres de
Manlpelier el & échekons, Coronalle girondine, Lézands des murailles el 4 deux raies, Tarenle de Maurdlania),

d'amphibiens (Crapaud épineux) et de chiroptéres (Pipistrelle pygmée, Pipistrelle commune, Pipistrelle de Kuhl),

En conséquence, des mesures compensatoings sont préconisées et détaildes dans le dossier de demande de
déragation & la destruction d'aspéces protégées (instruction en cours) en application des articles L, 411-2 et R
411-6 4 14 du code de "'environnement,

La MRAg prend acle de cette démarche,

4.3 Paysage

Le nouveau boulevard urbain sera raitd en harmanie avec l0s portons ddja réalisdes, en pariculer lavenue du
Languedoc. |l est nolamment prévu la plantation de plus de 50 arbres, le choix des espéces sera effectué en
fencton de leur nilérdl pour |a biodiversild,

Le projet démonlra un ndel souc d'assurer une intégralion paysagiére du projet qui sera cadré par les principes
paysagers suivants ;

= respect de la topographie
+  définiton d'un gabant type afin de garantic une unité d'ensemble ;
+  définiton d'une image de boulevand urbain (moblier, arores dalignement, maténaux, clbures)
+ intégration des éléments techniques au projet urbain (bassing d'orages, noues engazonnées) ;
+  travail des relations au contexte (acchs, voles, cidtures, cadrages visuels) ;
»  plantation d'alignements d'arbres (pollutan, utle conlre les Tlols de chalewr...) :
+  plantation d'arbres dans les bandes engazonndes et les espaces libres |
La MRAe prend acle positivemant de celle dédmarche d'intégration paysagbre.

4.4 Eau

Léude dimpact propose une analyse de gqualité concemant la prise en compte des enjeux gau &t le traitement
fes incidences du projet sur celte ressource naturelle,

Maotamment l'étude dimpact identfie bien les enjeux an lermes de coupures aou de modifications de la continuité
des écoulemeants superficiels des bassing versants interceptés par le tracé de la route ainsi que la queston de
Iimpamdabilization entrainant una évalulion des ddbils ruisselds ol rejelds vors les cours d'eaw réceplaurs de
ces eaux pluviales,

Les écoulements naturels exténeurs, traversant I'opération et déja canalisés, sont rétablis avec des dimensions
aux mons dquivalentes aux dimansions aclualies. Los fossds, ndcossitant d'#re couverts, sont busds avac una
capacité d'écoulement au mains égale 4 celle du fossé existant.

La MRAe recommande d'intégrer les effets du réchauffement climatique dans la méthode de prise en
compte des écoulements pluviaux et le choix des techniques de canalisation et le cas échéant dans le
dimensionnement des fossds nécessitant d'étre couverts.

Par ailleurs, il est indiqué que sept ouvrages de compensation a ITmpemeéabilisation doivent &tre créés dans le
cadre du projel de prolongement de la VUS. Etant donnéde la praximilé du milieu récepleur el la circulation
attendug, la création d'un volume « mort » da 30 m* ast prévue dans tous les ouvrages de rétention. Selon les
bassing, || prendra la forme d'une sur-profondeur géndralisde sur toul le bassin, ou d'un aménagement plus
localisé,

Il est precisé que tous las bassins sont indépendants les uns des autras, Les ouvrages de compensation sont &
ciel ouvert.

Avis 2022AP06 de la MRAg Occitanie en date du 1er féwrer 2022 sur le projet de vois
urbaing sud (WUS) sur la communa da Nimes
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En outre, les bassins seront equipes notamment en vue de imter Mmpact de 'aménagement de la voie sur la
qualité des eaux supericiolles et soulerraines, en minimisant les rsques de pollution accidentelle et chronique.

Il est eégalement indiqué que les ouvrages et leurs abords bénéficierant d'un Iraitement paysager et pourront pour
certains avair une double vocation (parc, aire de jeux, terrain de lolsir, etc.).

Les réseaux d'eaux pluviales et les bassins da rétention seront mis en place au fur et 4 mesure da l'avancemant
du projet et collecteront les eaux des surfaces iImperméabllisées crédes progressivemant sur la VUS.,

La MRAg prend acta de ces aménagements quifont par ailleurs Mobjet d'vne autorisation environnemeantaie,
4.5 Déplacements, nuisance sonore et qualité de ['air

4.5.1 Déplacements
Le réseau roulier principal sur e périmétre de projot est & suivant :
+  vaies paraligles : Avenue Salvadore Allende, RD 135, chemin du Bachas |

+  principaw: axes MNord-Sud ; RD 424, RD 42 (route de Saint-Gilles), RDG6113 (Route d'Ares). RD 999
(Routa de Beaucaire) ;

+  yoies de liaison entre le boulevard périohénque et la VUS . Chemin Tour de I'Evique, rue Christing
Garia,

Une étude de trafic a été réalisée par le bureau d'etudes INGEROP {Aolt 2021) et se base notamment sur les
données Trafic Moyan Journalier Annuel {TMJA), de la vitesse réglemantaire des vihicules, ainsi quea de la part
de poids-lounds.

En situation inibale, des congestions impotantes et das rementds de files sont mises en dvidence sur la Bd
Allende aussi bien en Heure de point matn (HPM) quien Heure de point soir (HPS). Une saturation du boulevard
est mise en exergue en HPS,

L'enjeu premier en termes de circulation du prolongement de la VUS et identifié par I'étude de trafic est de capter
Ik Irafic de desserte locale circulant sur laxe Allendae afin de le décharger.

Dans sa parte prévisionnelle, I"éude de rafic envisage différents scénarios éludiés aux horizons suivants ;
*  actuel 2021 ;
+ 2025 (mise en service) : situation de reférence sans projet {« au fil de l'eau ») et avec projet
= 2045 (mise en service + 20 ans) : situabon de référence sans projet {au fil de l'eau) et avec projet |
Au il da l'aau, le trafic routier augmenle par rapport & la situation actualle, de + 20 % en 2025 ot + 46 % en 2045,

En situation projet, selon e dossier, le nombre de vahicu'es kilométras parcourus augmentarait da prés da 2 %
an 2025 ot de prés do 7 % en 2045 par rapport & une situation au fil de 'eau aux méme horizons,

Par aillleurs, la MRAe constate que

* [étude de trafic ne pemmet pas clairement de conclure que ka mise en place du projet de VUS permettra

de délester e trafic l'avenue Salvador Allende et parmettre ainsi de répondre aux dysfonctonnements
sus-décrits ;

+  une potentielle contradicton avec Matude d'impact qui met an dvidence un frafic idud’ (+2 % en 2025 at
environ +7 % en 2045 par rapport 3 une situaton au il de Meau) tout en aflirmant que le projel n'a pas
vocation a amener plus de trafic {les trafics au fil de l'ean sont les mémes que pour |a situation prajet).

De maniére plus génédrale. les donnédes de trafic de l'étude dimpact sont dispersées et lacunaires. Pour une
meileure compréhension des enjeux en la matiere, i convient de présenter une synthése claire et lisible de
l'ensemble des donndes de trafic.

7 Volume de trafic supplémantaire génaré par la création ou Famélioraton d'une infrastruciure de transport (extrait
afinition wikipedia ),

s e Avis 2022AP0E da la MRAe Occlania an date du 1er février 20022 sur le prajel de voie
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La MRAe recommande de présenter dans I'étude d'impact les données de trafic de maniére synthétique
et claire, do bien mettre on évidence 3 travers ces donndes I'effot de délestage de la VUS sur le
boulevard Allende et d’analyser de maniére cohérente la question du trafic induit,

Enfin, dans cet objeclif de gestion des déplacements, le projet de VUS comporte des mesures an lermes de
promotion des transoonts en commun (TC) et des modes doux: pistes cyclables et voies pielonnes sécurisées
ansi qu'amanagament pour accuaillr les TC. 1| ast indiqué que la crdation de la VUS va géndrer des gains de
temps et de sécurité positfs pour ce type de mobilités. En effet, le projet permel de mettre en relaton des axes
axistants awourd hui non connactés, facilitant ains, la Auidith de ces déplacements | la rdduction des temps de
parcours et la sécurité des usagers bénéficiant ditinéraires sécurisés sur de plus grandes distances Enfin. il est
a noter que deux parkings-re‘ais exslant déja au sud de Nimes (Stade Costigres et Caissargues). Les capacités
dintermodalté de ces sites seront de fait renforcées par "améloraton de la dessede en ransports &n commun
et en modes doux,

La MRAe grend acte positivement de cette démarche de promotion des modes de déplacement alternatifs a la
voiture quil convient de rendre affectifs par des masuras concrétes et apérationnelies et d'an masurer limpact an
termes de réduction de l'usage de la voiture individuelle.

4.5.2 Pollution de I'air, consommation énergetique et émissions de gaz a effet
de serre (GES)

= Etat initial de la qualité de l'air

L'étude d'impact opére un rappel de la réglementation® qui a présidé & analyse des impacls du projet sur la
qualité de Fair. En patticulier la note lechnique du 22 févier 2019° explicite la méthadalogie. || est indiqué qu'une
étude air-santé est produite selon l2s principes de cette méthodologie™.

Au vu das aménagaments et des axes routians & proximité du prajet, une dlede da « niveau | » Sera réalisse pour
cette dtude.

Un domaine d'atude’ est délimité. Pour rappel, conformémant a la raglementation, & domaine d'étuda est
composé du projet lul-méme et de MNensemble du réseau routier subissant, du fait de la réalisation du projet, une
madification (augmentalicn ou réduction) das flux de trafic de plus de 10 %. Le mailre d'ouvrage (MO) indigue
cependant que le projet n'ayant pas pour objectif d'amener plus de trafic, tous 185 « bring » ® issus de 'éude de
trafic sont retanus,

L'ensemble des « brins » retenus permat de défnir une bande d'étude pour les polluants étudiés il £'agit d'une
zone lampon enlourant les axes pris en compte. La largaur de la bande d'élude est défine selan les lrafics
routiers, conformément au guide méthodologique sur l& volet « ar et santé » des dtudes dimpact routiéres de
février 2019, La largeur de |a bande d'étude du NO; est de 00 m, tandis que celle des paricules PM10 est de
200 m, toutes deux centrées sur le rdseauw routier {cf. carte cl-dessous) .

8 En malidre co pelution atmesphéngue, la réglementation frangaise osl transcrite auw Wavers ¢¢ 1a kol sur Fair ot
Iulilisation rationnelle de MNinergio (LAUR.E.) du 30 décembre 1998, codilido aux aricles L.200-1 et L.200-2 du Code
de lEmaronnement, qun Séfini o le deod reconnu 3 chacun 3 respirer un 2 qui né nuise pas 3 sa santé » Laricke 19 de
Iavl&ﬁ.al.l.thE. compild par la circulairg B8-36 du 17 Mvrier 1998 préciso o comeny dos dudos ol nolamment colui du
£ air %

9 La note technique du 22 féwier 2019 explicite la méthodalogie & sulvre pour édvaluer les effets sur la sanké de la
polluticn de Fair dans les Sludes dimpact des inlrasiucleres roulicres

10 Cette duce comprand Nestirmation des émissions de polluants au niveau du domaine J'étude, Un rappel sommaine des
effets de la pollubon atmosphénque sur la santé, Une qualfication de I'état Inittal par des mesures in-shy, Une
eslimalion dos concenbralions dons 1 bando Cdlude aulour du projel, Une comparaison des vamianies ol de lo selulion
relenue sur be plan de la sanéé via un indicateur sanitaire simplifié (IPP= indice pollution — population) et Fanzlyse des
codits collactfa de Nimpact sanitaire dea polluticns &t des nuisAnces, Bt dea avantages £ incomedninnts induits pour ia

11 L'étencue de la zone sur laquelle pore be volet o air 8t ganté » de lNétude dimpact correzpond & lensemble de la zore
ol k3 qualitd de Fair risgue ¢'dtre impactée par le projel. Elle o5t dablie grace & la définition du réseau d'étude ot ocs
bandes d'dhades, appokbe « sona @'dlude »,

12 Un domame d'éiude pour les paramétres s au Tafic est composé de « bnns routiers » ; ensemble des itinéraires
reprdaentatifs d'und 2000 connid,

Avis 2022AP0E6 de la MRAg Occitane en dale du Yer févdar 2022 sur le projel de vobe
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La MRAe recommande de compléter le plus rapidement possible I'analyse de la qualité de Iair afin de
bien caractérisor I'état initial.
=< Impacts en termes d'émissions et de concentrations de polluants.
Un bdan des dmissions joumabéres de polluants sur le domaing, lides au projel, a &lé réaliséd par be bursau
d'études BioMonitor, pour les stuations étudiges (somme des émissans sur les différants trongons atudiés),
Maigré l'augmantation du trafic au fil de 'eaw, on constate au cours du Womps dos diminulions dos émissions dos
palluants, lige & famdlioration technologigue du parc roulant tels qua le CO, les NOx, les COVnM et 12 Benzéne,
Toutefois, ke nickel, Farsenic et le SO; font exceplion : les deux premiers étant davantage émis par les
suUrémissions (usure, antreten des voies) et le dernier atant peu émis par les viéhicules actuels, ceux-ci sont pau
concamés par évoluton du parc roulant aw fil de 'eau. En oulre, les particules fines ainsi que le Banzo(a)pyréna
augmentent égalemant de maniére notable (hormis les P 2.56).
. En siluation de propt. les émissions des polluants augmentenl de 1.8% en 2025 el 6.7 % en 2045,
conformement a l'augmentation des véhicules kilomatres parcourus liés au projet.
La zone du projet en trace neuf va donc étre réceplrice de nouvelles émissions auxguelles elle n'est actuelement
pas soumisa, du fait du trafic engendnd par la projet.
Celte hausse des emissions va se répercufer au niveau des concentrations en polluants. En efet, I'étude
d'impact comporte une dtude da la distribulion el de la rdpartition spatiale des cancentrations du diexyde d'azolo
{NQ;) et des particules (PMy:).
Il apparait que le projet de VUS entraine :
e dole VS — p.237 G0 181 = . F;::ﬂngzaﬂéﬁ&g:;eﬁl:; ::ancnmalma da polluants (NO- at PM,.) le long de 'avenua Salvador Allande 4
Le MO fait le choix d'une délimitation large de la zone d'dlude ce qui sl plutht posillf. Néanmoins, les 4 ; :
modifications de trafic sur les différents « brins » routiers ne sont pas mises en évidence ce qui ne permet pas :2;‘;?,:“ Kgdei de la ooncenbrilion de polluints (NOs ot PMu) ke long da la VI3 slon ke mis
d'expliciter les variations de circulation induites par le projet sur les différentes voies impactées et notamment sur
l'avenue Salvador Allende. Solon le dossier les moyannes do concanlrabion A lous les honzons lemporels restent infdneunes aux valeurs
seuils réglementaires et aux objectifs de qualité sur l'ensemble de la zone d'étude.
La MRAe recommande de fournir les données chiffrées de wvariation de trafic nécessaires a
l'identification de la zone d'étude permettant ainsi d'apprécier les effels du projet en termes de En conclusion, le projet de VUS induit une amélioration trés limitée de la qualitd de l'alr au niveau de laxo
modification de trafic sur los voles connoxes. Allende et entraine une augmentation de la poliution dans un nouveau secteur résidential qui a vocation & sa
dansifer au vu des projets urbaing en cours (ZAC Mas des Laombards.,.).
Sur la base de donndas ATMO, un étal intial de la qualité de I'air sur la zone de projet est produit © ainsi, dans la y & . 5 Pk F e .
i | ; fi 2 I Il est & noter également que la projat entraine une [égere haussa de la consommation énergatique : l'impact du
PO 110 St At D N e i TeTienen, TEOR I UG TRuo RS ege projet est de + 1,8 % par rapport & la situation de référence en 2025 et + 6.7 % en 2045, Les émissions de GES
. varient selon les mémes proportions. Il est indique que cette variation est directement en lien avec Naugmentation
«  dos concentrabions supdrieuros 4 1a valour saull rdglemaentaire moyennag an NO. (40 pg'm?) | das vahicu'es kKlométnes parcourus présaniée précadammant.
+ des concentrations supérieures 3 |a valeur seuil limite de 40 pg/m? et l'objectf de qualité de 30 pg/m® des 2 Impact sur la santé humaine
i P L ~ I F; T
parliculas PM L'étude impact évalue l'incidence du projet sur la santé de la population au moyen de l'indicateur IPP". Une
« des concentratons supéreures d la valeur limite moyenne annuele (25 pg/'m?) et 'objectif de qualité (10 analyse comparalive entre les deux scénarios sans projat el avec projet est effectude & herizon 2030
pa/m?) des particules PM o5 ; Il rassort que les zones résdentielles jouxiant 'avenue Salvador Allende, qui banéficiant de ia rdalisation de la
Des mesures in sty ont @gmmant été effectuées. || est ]nﬁqud demblés que cette campagne de mesures est VUS, wolent laur concantration en MO, baissar. Les seclaurs pﬂ)ﬂhm de I'avenue Piarre Mondés France at de la
incompléta, En effet, seules les mesures de la campagne estivale ont pu étre réal sées (até 2021) et il est précisé route de Beaucaire connaissent également une évalution tavorable avec una baisse de PP,
gue la campagne hivemale est prévue el gu'un rapport complémentaire mis a jour présentera le calcul des g : : : .
concentrations moyennes annuelles calculées, qui pouront ainsi &lre comparées aux crtéres nationaux de A linverse, l'étude révéle une augmentation de [1PP (+ de 25 %) au droit du projet du fait de lapport de nouvelles
: : -z ; £y amissions Fées A la création de fa VUS, |l est précisé toutefois que la valeur concentration reste en tout point en
gualté de lair. | est également précisé que les concentrations en polluants atmosphérigues mesurées en dach de la valeur limite réglameanta re ria orctadion de ks aanié humalnd
période frolde sont en général plus élevées gu'en péricde chaude. & — pouria pra = N
i ’ e : . Il apparait en outre qu'a 'orizon 2030 (mise en service +5 ans), PP global (sur l'ensemble de la zone d'étude)
[u fait de cette incomplétude, le dossier {tude d'impact et étede air santé) ne permet pas de caractérsar la ’ P gt 0 ;
qualité de 'air notamment 2 Faune des objectfs de quallts. diminue de 0,6 % par rapport & une situation sans projel. A lhorizen 2045 (mise en service + 20 ans) ce méme
Toutefois, sur la base de ces résultats partiels et « favorables » {en efet la période froide est propice & une
concentration des polluants) la zane de projet présente une gualitd de lair détdrorde notammeant par rapport aux 13  Indicalour qui roprésento de manidre synihdlique loxposiion polonticlle dos porsonnes & pollulion simosphiriguo
particules fines (PM., et PM:s). Par ailleurs, le benzéne n'est pas mesuré alors qu'il constitue "élément cible due su projet routier et aux voies impactées par celui-ci. LIPP est ke résuliat du croisement des concentraions des
d'une étude air-santé, POlluANE Felenus o oos popUlalions cxpostes sur la zonn Gt
Raefinenie Avis 2022APOE de la MRAe Occitanie en date du 1er février 2022 sur le projet de voie T Sl el e by Mha ?r_"‘"d;',u S L 16w ERUTNRR. LT %L, W I o S0l
Cosms urbaine sud (VUS) surla commune de Nimes S urbaine sud ( ai-:u.' sur la commune de Nimes
13417 14/17
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IPP augmenta de 12.3 % par rapoort 4 une situabon sans propet. I ast indiquéd que catta haussa de 'IPP [
s'explique par une évolution de 1a populaton et laugmentation des trafics entre 2030 et 2045, | i | Am Prolongement de la Voie Urbaine Sud a Nimes (30)

I canviant pour une melllsure compréhension ot justification de ces évolutions que la méthodologie de calcul de
PP soit mieux explicitée notamment en présentant clairemeant les hypothéses de concentration de polluant
{NO:) el de densité de population ayant servi de base pour la calcul de MIPP pour les diférents horizons fulurs.

Castr il bl bow irasnrialic & §om  Peviaade [Name  Sibundion (b avs pojpl B

La MRAe recommande d'expliciter la méthodologie de calcul de lindice pollufion-population (IPP)
notamment en termes d'hypothéses de concentration de polluants ot de densité de population.

La MRAa altire I'attention sur le fat qua les zonas d'habitats traversgées par la future VUS ont vocation & étra
densifiés (classés notamment 2zones U au PLU de Nimes) la VUS contribuant @ accébérer cette tendance. Sur ce
point, ('atude d'impact analyse insufisamment les conséguences en matiane d'urbanisation induite du projet de
nouvells vole et ses conségquences en matidre d'avgmentation du trafic reuter, de poliutions atmosphérigues et
dimpacts sur la sante humaine,

Cette densification urbaine nécessite une réflexion poussée sur les mesures ERC & mettre en ceuvre en vue de
limitar la pollution : la valorisation des transparts publics dans |8 conceplon du projet (parking covaiturage, voies
dédides bus, etc.) serait une piste & explorer ainsi que des actions de réduction des émissions poBuantes a la
sourge (indépendamment des mesures envisageables sur le véhicule lni-méme) par une modification des
conditions de circulation (imitation de viesse & ceraines périodes ou en conlinw, restrictions pour certains
véhicules, fluidité du trafic, etc.)...

Le projet de VUS s'inscrit bien dans une démarche de promaction des modes doux et des TC néanmoins les
masuras en la matéra doivent alre précisées, renforcdes notamment vars plus d'opérationnalite.

La MRAe recommande d'analyser les effets d'urbanisation induits par la nouvelle wvoie, ses

consdquences en matiére de trafic routier, de pollution et de santé humaine (IPP) et d'angager une
démarche ERC en rapport avec ces cffets.

4.5.3 Nuisances sonores

Nivedm de Beadt [y — -

Le projet a fait l'obet &n juin 2018 dune étude acoustique réalisée par un bureau d'étude spécialisé CIA, Cetls Secr WL B ¥k i A B
éluda a fait lobet d'une mise & jour en seplambre 2021, réalisée par la méme bureau d'élude. |l est indiqué gue tissessase [ SR e B [T .—*-.
cette étude est basée sur létude de trafic réalisée par Ingérop et mise & jour en 2021, Su B e e e — |
L'état initial de 'ambiance sonore atteste que les batiments situds aux abords du projet se situent dans una
ambance sonore préexistante de type modérée de jour et de nuit (LAeq (8h-22h) < 65.0 dB(A) et LAesg (22h-8h)
< 60.0 dB(A)). En termes de mesures de réduction la projet prévoil la mise en aruvre d'un enrobé phonique el @ rdduction de a

. ) _ ) vitesse autonsée sur la nouvele voie (50 kmih) afin de réduire les nuisances acoustques et vioratoires au droit
L'analyse des effels acoustiques de la nouvelle voie est effectuse sur ia base des hypothéses de trafic des secteurs sensibles. 1| estindigué que les vibrations géndrées par lnfrastructure ne seront pas significatives.
détarmindas par I'dlude de trafic susmantionnde. Cotte dlude acoustique dbcrit un scénarfio (avec proet) &
Ihorizon de 20 ans aprés la mise en service de la nouvelle voia, Ce poinl appelle 4 une clarificatian : il est utile de préciser si les modélisations acoustiques intégrent les mesures

: : : g ; : de réduction sus décrites. En effat, il convient de mesurer 'efficacité de ces mesures de protection & la source.
Le scénario & 20 ans sans projet n'a pas été éludié, or c'est un attendu de la réglementation acoustique,

. : p La MRAe recommande de préciser &i les mesures de réduction 3 la source (enrobé phonigue et limitation
La MRAs recommande de compléter I'analyse acoustique par un scénario 20 ans sans projet. de la vitesse) sont suffisantes pour limiter les effets du projet sur les habitations les plus proches et
sont intégrées dans les prévisions acoustiques.

La lecture des résultats demontre que sur la section en voie nouvelle, les niveaux sonares reglementaires de jour

sont dépassés en fagade des habitalions situées le leng de la future vele (supérieures A 65 db). Par ailleurs. il est indiqué sans plus de détails que la réalisation d'écrans acoustiques afin de protéger le béti
riverain est impossible du fait de contraintes hydrauvliques fortes. Et I'élude de conclure que la seule solution de
protaction possible est [solation scaustiquea de fagade. || est précisé enfin que cette solution est retenue paur les
habitaticns présentant un dépassement de seuil & long lerme el pour un bitiment denseignement (Ecole
maternella Jean Carigre) devant étre protégé pour son caractiére sensible,

Sur cate question des écrans acoustiques, il conviendrait que Fétude fournisse des éléments objectfs
notamment sur le plan hydraubgue démontrant limpossionité de telies protectons.

La MRAe recommande de justifier davantage I'impossibilité d'installation d’écrans acoustiques du fait de
contraintes hydrauliques.

Par allleurs, les protections de fagades constituent des salutions & portée imitée - si les isolations de tagade
(mode de traitement le plus en aval) permetient a prion de prévenir les effets sanitaires du bruil sur lg sommeil,
elles obligent & vivre fenétras fermees, excluant ains la pleine jouissance des terasses et des jardins. Par

LT Avis 2022AP06 da la MRAeg Occitane an dale du 1er février 2022 sur la projat de voie S Avis 2022AP06 de la MRAe Occitanie en date du 1er fevrier 2022 sur (e projet de vaie
i urbaine sud (VUS) sur la commune de Nimes RaPe e urbane sud (VUS) sur la commune de Nimes
1517 L AT
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alleurs, elles doivent &tre congues de fagon a compenser Maccroissement de 'Btanchéite des fagades par des
systémes de ventilation (silencieux) afin d'éviter de dégrader la qualité de lalr intéricur cu de provoquer des
desordres ligs a Mumidité. Dans habitat collect, elles présentent également lincorvénient, en atténuant trés
fortamant 'ensamblo das bruils extdheurs, méme non ginants, de rendre plus audibles 'es bruits mlénours ou
issus des logements voisins.

En oulre, les prolectons phongues peuvenl elles-mémes présenter des inconvénients @ elles souldvenl la

question de leur entretien & long terme ; dans la configuration oU elles ne sont placées que d'un coté de la voie,
par exemple du fail d'une impossibililé pralique de Fautre coté, elles augmeantant par écha e bruit gui y parvient ;

enfin leur intégration paysagére peut étre délicate.

Au final, si le raitermant acoustique des fagades devait &lra retanu, il conviandra en conséquence de prévoir das
conditions de ventilation adaptées des logements et de 'école maternelle concemés en vue de préserver la
qualite de |'air inteénaur da ces batiments,

Enfin dans la masure ol la nouvelle voie va traverser des zones urbanes destinées & se densifier, la question
das nUIsANCES sonoras va devanir da plus an plus prégnante.

La MRAe recommande dans une hypothése d'isclation phonlque des bitiments exposés de porter une

attention sur les cffets négatifs de ce type de dispositif notamment sur la dégradation de la qualité de
Fair intérieur et humidité (mise en @uvre de conditions de ventilation adaptées).

4 5.4 Incidences de la mise en compatibilié et mesures d'évitement, de
réduction et de compensation.

Il et indiqué gu'afin de simplfier la dossier, l'dvaluation environnementale ast commung aw projet at & la mise an

compatinilité du PLU. L'évaluation environnementale de la mise en compatibilité est donc traitée dans I'étude
dimpact du dossier de Déclaration da projed.

Le chapitre « Evalustion environnementale de ls mise en compatibiifé du PLU de la ville de Nimes» ne procéde
pas A una idantification des incidances du PLU sur Manvirannamant, ni a Félablissament de mesuraes ERC A
I'&chelle du PLU. Il renvoie cette tAche & Métude d impact.

La MRAe conslate donc 'absence d'une véiilable évaluation environnementale slralégigue de la mise en
compabipilité du PLU de Nimes, celle-ci ne pouvant correspondre strictement & I'étude dimpact du projet.

Il impante par exemple d'expliciter les mesuwres ERC au titne du PLU permettant d'encadrer la réalisation du projet
a Faune des incidences identfides et inversement justfier la bonne cohémence de la mise en compatibilité avec la
misa en muvra affective des mesums ERC découlant du projet. Le PLU doit étre de nature & an garantic la
fonctionnalité et la pérennité : il convient ainsi a minima de démontrer que ce plan @st compatible avec la mise en
ceuvre opérationnelle de ces mesures et dans certains cas qu'il les prend en charge pour les rendre possibles,

A cet égard, le projet de VUS interroge sur la mise en place d'outls réglementaires au niveau du PLU afin
d'assurer et pérenniser |3 banne inserion (nuisances sonores, poliution de lair notamment) du projet au sein
d'un lissu urban en vole de densification,

La mise en compatibilité du PLU dail égatement permettre de s'interrager sur la question de la pérurbanisation et
la lutte contre I'étalement urbaln indult par le projet de VUS.

La MRAe recommande qu'une véritable évaluation environnementale de la mise en compatibilité du PLU
soit rdalisde ot qu'slle soit dtroitement articulée avec I'étude d'impact du projet notamment au niveau
des mesures ERC relatives en particulier a la lutte contre I'étalement urbain, la préservation de la qualité
de I'air et la limitation des nuisances sonores.

= Avis 2022AP06 da la MRAS Occitania an date du Ter février 2022 sur e projel de voie
e urbaine sud WUS) sur fa commune da Nimes
17T
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2.1. Introduction

En application de l'article R.122-6 du Code de I'Environnement, dans le cas du projet d’aménagement de la Voie
Urbaine Sud (VUS) sur la commune de Nimes dans le département du Gard, réalisé sous maitrise d’ouvrage de la
Ville de Nimes, I'autorité environnementale est la Mission régionale d’autorité environnementale (MRAe) de la
région Occitanie.

Conformément a I'article R.122-7 du Code de I'Environnement, « I‘autorité compétente pour prendre la décision
d'autorisation du projet transmet pour avis le dossier comprenant |'étude d'impact et le dossier de demande
d'autorisation aux autorités mentionnées au V de l'article L. 122-1.

Outre la ou les communes d'implantation du projet, I'autorité compétente peut également consulter les collectivités
territoriales et leurs groupements intéressés au regard des incidences environnementales notables du projet sur
leur territoire. »

L'avis de la MRAe formulé pour le projet de la Voie Urbaine Sud de Nimes, émis le 1°" février 2022, figure dans son
intégralité au chapitre 1 de la présente piéce.

Conformément a I’article R. 122-7 Il du code de I'’environnement, ont été consultés le préfet de département, au
titre de ses attributions en matiere d’environnement, et I'agence régionale de santé Occitanie (ARS).

Le présent document, établi par le maitre d’ouvrage, constitue le mémoire en réponse a cet avis.

Il est rédigé sous la forme d’un tableau en reprenant I'ensemble des recommandations formulées par I’Autorité
Environnementale dans son avis.

Pour chacune des recommandations formulées, la réponse spécifique apportée par le maitre d’ouvrage est
détaillée.

Le présent document expose les réponses du maitre d’ouvrage aux recommandations présentées dans I'avis, en
respectant le plan et les thématiques suivis par I'autorité environnementale. Ces réponses comportent a la fois
des éléments de clarification de I’étude d’impact, ainsi que des compléments d’informations et de mesures,
pour permettre une meilleure compréhension du dossier par le public.
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Mémoire réponse a I'avis de la MRAE
Réponse du MOA

2.2. Réponses apportées par le Maitre d’Ouvrage

Remarques formulées par I'AE (extrait de
I’avis)

Articulation du projet avec les documents de
rang supérieur

La MRAe recommande de renforcer la
démonstration de la bonne articulation du
projet avec les orientations des schémas de I'ex
région Languedoc Roussillon (SRCAE et
SRADDT), ainsi que du SRADDET Occitanie en
cours d’approbation. Il doit également intégrer
les objectifs du PCAET Nimes Métropole.

E1713 - EIR150074

Réponses apportées par le Maitre d’Ouvrage

Pour rappel, I'étude d’impact telle que soumise a I’Autorité Environnementale présentait les éléments suivant d’articulation du projet avec le SRCAE et le SRADDT de I'ex-région
Languedoc-Roussillon :

[...] comme indiqué dans I’'étude d’impact au chapitre 6.9.3.1, le SRADDT fixe « les orientations fondamentales, a moyen terme, du développement durable du territoire régional ».
Dans le document adopté en 2009, la région se donne trois paris d’avenir :

e |e pari de I'accueil démographique ;
e |e pari de la mobilité ;
e |e paride I'ouverture.

Le prolongement de la VUS est en lien avec le pari de la mobilité. En effet, se déplacer est nécessaire pour accéder aux ressources, faciliter un épanouissement personnel et créer de la
richesse économique. La Région fait le pari d’un accroissement de la mobilité et se dote des moyens d’une mobilité durable.

e Assurer un meilleur acces aux ressources de formation, emploi, culture, loisirs...

e Favoriser les mobilités physiques et virtuelles

A ce sujet les orientations du SRADDT précisent que « Les politiques routiéres régionales seront limitées aux questions les plus urgentes, considérées d’intérét régional. Elles seront
conduites de facon a ne pas générer de nouveau trafic automobile, sauf cas exceptionnels concernant les avant-pays. Elles auront pour but essentiel d’opérer des délestages, d’offrir des
alternatives a des itinéraires saturés, ou de « dévier » certains flux dans l'intérét du développement de certains territoires. »

Le projet de prolongement de la VUS est compatible avec le SRADDT puisqu’il permettra de délester le boulevard Allende du flux propre a la desserte des quartiers sud de la ville.
Par ailleurs, il permettra un maillage de ces quartiers par voie cyclable. Cette multimodalité permet d’envisager une diminution du trafic routier.

[...] Le Schéma Régional Climat-Air-Energie, institué par la loi Grenelle 2 du 12 juillet 2010 représente une obligation réglementaire pour chaque région. Son objectif, est la définition
des orientations a échéance 2020 et 2050 concernant la lutte contre la pollution atmosphérique et I'adaptation aux changements climatiques en matiere de maitrise de la demande en
énergie, du développement des énergies renouvelables et de la réduction des gaz a effet de serre.

A l’échelle de I'ancienne région Languedoc-Roussillon, 12 orientations stratégiques ont été définies dans le SRCAE :
1. Préserver les ressources et milieux naturels dans un contexte d’évolution climatique.

2. Promouvoir un urbanisme durable intégrant les enjeux énergétiques, climatiques et de qualité de I'air.

3. Renforcer les alternatives a la voiture individuelle pour le transport des personnes.

4. Favoriser le report modal vers la mer, le rail et le fluvial pour le transport de marchandises.

5. Adapter les batiments aux enjeux énergétiques et climatiques de demain.

6. Développer les énergies renouvelables en tenant compte de I'environnement et des territoires.

7. La transition climatique et énergétique : une opportunité pour la compétitivité des entreprises et des territoires.
8. Préserver la santé de la population et lutter contre la précarité énergétique.

9. Favoriser la mobilisation citoyenne face aux enjeux énergétiques, climatiques et de qualité de I'air.
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Remarques formulées par I'AE (extrait de Réponses apportées par le Maitre d’Ouvrage
I’avis)

10. Vers une exemplarité de I’Etat et des collectivités territoriales.
11. Développer la recherche et I'innovation dans les domaines du climat, de I'air et de I'énergie.

12. Animer, communiquer et informer pour une prise de conscience collective et partagée.

Le projet de bouclage de la VUS est concerné par I'orientation 3 « Renforcer les alternatives a la voiture individuelle pour le transport des personnes ». En effet, les pistes cyclables et
les voies piétonnes sécurisées aménagées dans le cadre du projet permettent de favoriser les déplacements doux et le projet est aménagé pour accueillir les transports en commun.
Les modes doux et les transports en commun font donc non seulement partie intégrante du projet, mais ils bénéficient également de la création de ce nouvel axe de communication
du fait du gain de temps et de sécurité qu’il génere. En effet, le projet permet de mettre en relation des axes existants aujourd’hui non connectés, facilitant ainsi, la fluidité des
déplacements modes doux et transports en commun, la réduction des temps de parcours et la sécurité des usagers bénéficiant d’itinéraires sécurisés sur de plus grandes distances.

Enfin, il est a noter que deux parkings-relais existent déja au Sud de Nimes (Satde Costiéres et Caissargues). Les capacités d’intermodalité de ces sites seront de fait renforcées par
I’'amélioration de la desserte en transports en commun et en modes doux.

Il permet également de respecter I'orientation 8 « Préserver la santé de la population et lutter contre la précarité énergétique » et car il permet de réduire |'exposition de la population
résident Boulevard Allende a la pollution atmosphérique en fluidifiant le trafic.

Le projet de la VUS est donc compatible avec les orientations du SRCAE Languedoc-Roussillon.

Par ailleurs, le futur SRADDET de la région Occitanie est en cours d’élaboration.

La loi NOTRe a chargé les Régions d’élaborer un Schéma Régional d’Aménagement, de Développement Durable et d’Egalité des Territoires (SRADDET). Ce document remplacera le
SRADDT, créé en 1995 et modifié en 1999.

Le SRADDET est un document stratégique de planification qui détermine les grandes priorités régionales en matiere d’'aménagement du territoire a moyen et long termes.

Le rapport d’objectifs du SRADDET fixe les « objectifs de moyen et long termes en matiére d’équilibre et d’égalité des territoires, d'implantation des différentes infrastructures d’intérét
régional, de désenclavement des territoires ruraux, d’habitat, de gestion économe de I'espace, d’intermodalité et de développement des transports, de maitrise et de valorisation de
I’énergie, de lutte contre le changement climatique, de pollution de I'air, de protection et de restauration de la biodiversité, de prévention et de gestion des déchets ».

Il integre 5 Schémas Régionaux préexistants, qui, de fait, seront abrogés a I'approbation du SRADDET :
e Schéma Régional de Cohérence Ecologique (SRCE),
e Schéma Régional Climat-Air-Energie (SRCAE),
e Schéma Régional des Infrastructures et des Transports (SRIT),
e Schéma Régional de I'Intermodalité (SRI),
e Plan Régional de Prévention et de Gestion des Déchets (PRPGD).

Les documents d’urbanisme infrarégionaux (Schéma de cohérence territoriale, Plan Local d’Urbanisme, carte communale, Plan de Déplacements Urbains, Plans Climat/Air/énergie
territoriaux, etc.) doivent prendre en compte les orientations du SRADDET.

La Région a fait le choix d’une large concertation impliquant aussi bien les territoires que les citoyens et les acteurs économiques ou associatifs.

A la suite d’une démarche de concertation globale engagée par la Région Occitanie auprés de ses nombreux partenaires (collectivités territoriales, territoires de projet, Etat, acteurs
socio-économiques, instances d’échelle régionales, habitants), la concertation publique sur le projet de SRADDET s’est déroulée du 15 mai au 30 juin 2019. Les différentes contributions
déposées par des citoyens, des associations, des acteurs socio-économiques et des acteurs institutionnels ont permis d’enrichir le projet, en précisant les attentes citoyennes.

Arrété en Assemblée pléniere du 19 décembre 2019, le SRADDET incarne le projet d’aménagement du territoire porté par la Région a I’horizon 2040.

Apres une consultation des Personnes publiques associées conduite de janvier a novembre 2020, la Région Occitanie a organisé I'enquéte publique du SRADDET du 23 décembre 2021
au 7 février 2022 inclus afin de recueillir I'avis de la population sur le projet.
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Les contributions et observations recensées guideront les derniers ajustements du Schéma, avant son adoption par délibération de I'assemblée régionale prévue mi-2022.
La stratégie d’aménagement du SRADDET Occitanie s’articule autour des deux grands caps régionaux :

e Unrééquilibrage régional pour I'égalité des territoires : favoriser le développement de I'offre de service pour tous (mobilité, habitat, services de proximité) ; accompagner les
dynamiques de tous les territoires (des métropoles aux territoires ruraux en passant par les cceurs de ville et de village) ; renforcer le rayonnement national et mondial de la
région au bénéfice de tous (hotamment autour de la Méditerranée).

e Un nouveau modele de développement, plus durable, pour répondre a l'urgence climatique : concilier développement et préservation des ressources (foncier, biodiversité,
eau...) ; consommer moins d’énergie et en produire mieux (en devenant la premiéere région a énergie positive en 2050, en réduisant la production de déchets et en favorisant
leur valorisation) ; faire de I'Occitanie une région exemplaire face au changement climatique (notamment sur le littoral).

Deux caps : rééquilibrage régional et nouveau modéle de développement

Le défi de I'attractivité
Pour accueillir bien et durablemaent

Figure 1 - Volet stratégique du SRADDET

Ainsi, concernant I'articulation du projet avec les trois schémas liés (le SRADDET ayant vocation a remplacer le SRADDT et le SRCAE), le projet va permettre, en délestant le boulevard
S.Allende, de fluidifier le trafic et ainsi de réduire les nuisances sonores et de qualité de I'air dans un secteur d’habitation dense. Par ailleurs, la fluidification du trafic sur ce secteur
de Nimes vise également a permettre une amélioration du niveau de service des transports en commun, ainsi qu’un développement des modes doux. Enfin, le projet lui-méme sera
support de de nouveaux itinéraires pour les modes doux et les transports en commun, permettant de compléter le réseau existant.

En effet, les pistes cyclables et les voies piétonnes sécurisées aménagées dans le cadre du projet permettent de favoriser les déplacements doux et le projet est aménagé pour
accueillir les transports en commun. Les modes doux et les transports en commun font donc non seulement partie intégrante du projet, mais ils bénéficient également de la création
de ce nouvel axe de communication du fait du gain de temps et de sécurité qu’il génére. En effet, le projet permet de mettre en relation des axes existants aujourd’hui non connectés,
facilitant ainsi, la fluidité des déplacements modes doux et transports en commun, la réduction des temps de parcours et la sécurité des usagers bénéficiant d’itinéraires sécurisés
sur de plus grandes distances.

Enfin, il est a noter que deux parkings-relais existent déja au Sud de Nimes (Stade Costiéres et Caissargues). Les capacités d’intermodalité de ces sites seront de fait renforcées par
I'amélioration de la desserte en transports en commun et en modes doux en lien avec le projet.

Le projet de la VUS est donc compatible avec les orientations du SRADDT, du SRCAE et du futur SRADDET Languedoc-Roussillon/Occitanie.

Articulation du projet avec le PCAET de Nimes Métropole

Pour rappel, I'étude d’impact telle que soumise a I'Autorité Environnementale présentait les éléments suivant d’articulation du projet avec le SRCAE et le SRADDT de |'ex-région
Languedoc-Roussillon :

Le Plan Climat-Air-Energie Territorial (PCAET) est une démarche de planification, a la fois stratégique et opérationnelle. Son but est de permettre a Nimes Métropole de conduire une
politique de transition énergétique et climatique sur son territoire.
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Qualité de I'étude d’impact

La MRAe recommande de renforcer I'analyse de
variantes, en proposant une alternative
priorisant des modes de déplacement différents
(transports en commun et modes doux)
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Il s’agit d’'une démarche transversale visant a réinterroger les politiques publiques portées par Nimes Métropole a travers |'exercice de ses compétences sur les enjeux climat, air et
énergie.

Le lancement du PCAET a été approuvé en Conseil Communautaire du 8 février 2021.

Le PCAET a trois objectifs principaux :

Atténuer le réchauffement en réduisant les émissions de GES et en préservant ou en développant la séquestration carbone,

Préserver la qualité de I'air pour limiter les impacts sanitaires et environnementaux,

Adapter le territoire aux effets du déréglement climatique pour participer a la réduction de la vulnérabilité du territoire, puisqu’il est désormais établi que les impacts du
changement climatique ne pourront étre intégralement évités.

Atténuer le réchauffement climatique consistera en partie a réduire les consommations énergétiques et a développer des énergies renouvelables. La transition énergétique est donc
un enjeu majeur du Plan Climat.

Ainsi, concernant I’articulation du projet avec le PCAET de Nimes Métropole, le projet va permettre de :

Favoriser le développement des itinéraires cyclables et du réseau de transport en commun. En effet, les pistes cyclables et les voies piétonnes sécurisées aménagées dans le
cadre du projet permettent de favoriser les déplacements doux et le projet est aménagé pour accueillir les transports en commun. Les modes doux et les transports en
commun font donc non seulement partie intégrante du projet, mais ils bénéficient également de la création de ce nouvel axe de communication du fait du gain de temps et
de sécurité qu’il génere. En effet, le projet permet de mettre en relation des axes existants aujourd’hui non connectés, facilitant ainsi, la fluidité des déplacements modes
doux et transports en commun, la réduction des temps de parcours et la sécurité des usagers bénéficiant d’itinéraires sécurisés sur de plus grandes distances. Enfin, il est a
noter que deux parkings-relais existent déja au Sud de Nimes (Stade Costiéeres et Caissargues). Les capacités d’intermodalité de ces sites seront de fait renforcées par
I'amélioration de la desserte en transports en commun et en modes doux en lien avec el projet.

Réduire I'exposition des populations au nuisances sonores et de qualité de I’air dans des secteurs d’habitation dense de part et d’autre du boulevard S.Allende en le délestant
le et en fluidifiant le trafic.

Ne pas aggraver le risque inondation, pris en compte dans la conception du projet.

Le projet de la VUS est donc compatible avec les orientations du PCAET Languedoc-Roussillon/Occitanie.

Scénario alternatif

Un scénario alternatif a été étudié en complément dans le cadre de I'étude de trafics menée par INGEROP.

Ce scénario alternatif a pour objectif d’analyser un scénario ou la VUS n’est pas réalisée mais ou un trés fort report modal est réalisé sur le territoire Nimois en faveur des modes
alternatifs (transports collectifs et deux roues non motorisées).

Pour réaliser ce report modal important, il est considéré comme hypothése que le boulevard Allende est aménagé a 2*1 voie dédiées aux voitures, les autres voies étant réservées aux
transports collectifs et aménagements cyclables.

Ce scénario a été construit notamment a partir des données de I'EMD, ainsi que de celles du PDU de 2007. Il faut noter que Nimes Métropole a engagé la révision de son PDU depuis
2019 mais que ce dernier est toujours en cours d’étude. Nous considérons pour ce scénario uniquement les éléments du PDU validé.

L'Enquéte Ménages Déplacements sur le territoire de Nimes date de 2015 et elle a servie a la construction du modele de trafic.
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Parts modales de 'EMD,

Sur la ville de Nimes, hors

vous depl == ' hypercentre, on observait en 2015
vous déplacez-vous ? - B e TC (e, o ¢ parts modales sulvantes
3% 26%— I TC urbain (Tango)
B Marche & pied
o . .
Y EMD 2015 (Nimes
h 33l hors hyper centre)
-~ Q VP 60%
1% -
12% "\J\ Tc g%
-
o ) {' 2 roues 20/
. ,1'" marche 28%
I™h—
L.:r:‘-l.-:-]f:- ! :rt —1 3) > AU

Parts modales du PDU

Le PDU approuvé en 2007 fixe des objectifs de parts modales aux horizons 2015 et 2025. Ces parts modales ne prennent pas en compte la marche a pied.

2007 Prévision PDU Prévision PDU
2015 2025
VP 81% 69% 63,5%
TC 14% 20.4% 24%
2 roues 5% 10% 12,5%

Objectifs de parts modales du scénario ambitieux

La marche a pied a été réintégrée aux prévisions du PDU avec une trés légere augmentation de celle-ci entre les horizons 2015 et 2025.

Les hypotheses retenues pour 2025 sont donc les suivantes :

2025 2045
VP 44 5% 37%
TC 16,8% 17%
2 roues 8,8% 11%
Marche 30% 35%
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Le scénario 2045 a été construit sur la poursuite des aménagements en faveur des modes alternatifs avec un objectif se rapprochant des pratiques existantes sur les territoires les plus
vertueux a savoir la métropole strasbourgeoise (résultats EMD 2019).

Impacts sur le trafic routier
Le report modal ambitieux des scénarios validés a un impact fort sur le trafic routier.

Celui-ci est cependant atténué par la hausse des déplacements sur le territoire de Nimes, cette hausse étant principalement due a I'augmentation de la population et de la mobilité sur
le territoire.

Le modele de trafic de Nimes est un modéle uniquement basé sur la demande routiére globale. Une matrice des transports collectifs est intégrée mais il n’y a pas de calculs de report
entre les différents modes.

Ainsi pour analyser I'impact d’une politique trés ambitieuse de report modal, la demande sur le trafic routier a été ajustée d’une maniere globale en baissant tous les flux de la matrice
de Nimes aux 2 horizons et méme ceux en interaction avec I'extérieur du territoire.

Dans le cadre de la présente étude la demande a I’horizon 2021 avait été recalculée, elle correspond donc au scénario de référence.
A partir des objectifs d’évolution des parts modales et de la hausse du trafic, I'impact sur le trafic est :

e Scénario 2025 : Baisse de 33% de la circulation sur I'agglomération par rapport a la situation 2021,
e Scénario 2045 : baisse de 21% de la circulation sur I'agglomération par rapport a la situation 2021.

On observe que la baisse est plus faible en 2045 car la hausse du nombre de déplacements sur 20 ans vient compenser la baisse de la part modale des voitures particuliéres.

EMD 2015
Modéle 2025 2045
60%
VP 44.5% 37%
TC 9% 16,8% 17%
2 roues 2% 88% 11%
Marche 28% 0% 35%

e Résultats a I’horizon 2025
Avec le report modal important pris en compte dans ce scénario, on observe un délestage du réseau routier notamment sur les pénétrantes nimoises.

Sur 'avenue Allende réduite a 2*1 voie, et tout particulierement sur le segment entre 'avenue du Général Leclerc et la tour de I’Evéque, la situation de circulation est fortement
saturée avec entre 1200 et 1300 véhicules sur une seule voie.

Page 19 sur 34 Mai 2022



Voie Urbaine Sud (VUS) — Ville de Nimes

Mémoire réponse a I'avis de la MRAE
Réponse du MOA

Remarques formulées par I'AE (extrait de Réponses apportées par le Maitre d’Ouvrage

I’avis)
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e Résultats a I’horizon 2045
La encore le réseau routier se trouve nettement délesté d’une partie du trafic.

Sur 'avenue Allende réduite a 2*1 voie, et tout particuliérement sur le segment entre I’'avenue du Général Leclerc et la tour de I'Evéque, la situation de circulation est fortement
saturée avec entre 1200 et 1300 véhicules sur une seule voie.

La situation est également critique a I'est de I'intersection Allende / Leclerc avec des trafics supérieurs a 1000 véh.
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Consommation de l'espace

La MRAe recommande de préciser les dispositifs
réglementaires a mettre en ceuvre dans le PLU
afin de maitriser I’étalement urbain induit
notamment pour protéger les espaces agricoles
et naturels périurbains a enjeux.
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Mémoire réponse a I'avis de la MRAE
Réponse du MOA

Réponses apportées par le Maitre d’Ouvrage

Conclusion

Les niveaux de trafics observés sur Allende sont supérieurs a 1100 véh/voie, ils correspondent a des maximums sur des artéres urbaines principales et nécessitent pour permettre leur
écoulement d’avoir des aménagements élargis :

e Surles ronds point, nécessité d’avoir deux voies aux principales entrées et sorties,
e Surles feux, nécessité d’intégrer des voies dédiées en Tourne a Gauche voire des voies de tourne a droite.

Le scénario étudié porte sur I'insertion d’un TCSP, dans cette hypothése, il ne sera pas possible d’augmenter I'emprise dédiée a la circulation aux intersections.

Ainsi, malgré des hypothéses de report modal trés ambitieuses prise en compte, on observe gqu’a réseau routier constant, le fonctionnement du boulevard Allende reste
insatisfaisant.

Pour ce scénario, il avait été fait I'hypothese de réaffectation de I'emprise viaire en faveur des usages alternatifs moins consommateurs en termes d’espace.

Le point de saturation reste celui qui est observé aujourd’hui, a savoir les trongons autour de I'intersection entre le boulevard Allende et I'avenue du Général Leclerc, qui sont ceux les
plus délestés par le projet de VUS

Concernant la consommation d’espace, il est précisé que le projet de VUS n’induit aucun risque d’étalement urbain au regard de la situation actuelle.

Les secteurs traversés, longés ou desservis par cette future voie de desserte sont classées au PLU :

e Enzone naturelle ou agricole donc inaptes a recevoir un quelconque développement urbain (inconstructibles). La Ville de Nimes n’affiche aucune ambition de déclassement de
ces zones en zone urbaine (U) ou en zone d’urbanisation future (AU)

e Enzone urbaine et par conséquent déja constructible et en trés grande majorité déja urbanisée

e En zone d’urbanisation future (AU) pour les secteurs de Malroubine et Mas Lombard (au nord de la route de Beaucaire.

Il est indiqué que le choix de cibler ces zones comme supports de futures extensions urbaines résulte d’un travail global a I'échelle de la ville qui a conduit a un engagement, a échéance
2030/31, de réduction de 45% des espaces artificialisés par rapport a la consommation de la période 2006 — 2017 (de 'ordre 20 ha / an sur cette période).

Cette orientation forte en matiere d’économie du foncier a conduit la Ville a renoncer a urbaniser des secteurs entiers (anciennes zones IAU) en raison de I'éloignement des sites, des
co(ts d’investissement induits, de leurs spécificités environnementales (Ville Verte, Mas Bonnet et Plateau de Campagne pour un total cumulé de 48 ha) et des contraintes d’inondation
(Mas de Vignoles, avenue du Languedoc, rue de Rivoli notamment pour un total de 22 hectares cumulés ainsi que la réduction de 45 d’hectares de la zone AU du Mas Lombard. Ce sont
ainsi 130 hectares environ qui ont été reversés aux secteurs dédiés aux espaces naturels et agricoles.

Lors de la révision du PLU de 2018, les services de I'état et le SCOT ont validé ces objectifs en matiere de planification urbaine et de réserve fonciére pour de futurs projets qui
respecteront des densités de logements minimales (économie de foncier), le PPRi et les autres contraintes environnementales ainsi que les procédures en vigueur en matiére de
compensation agricole et naturelle.

Par ailleurs, en dehors des deux zones AU précédemment citées, le PPRI vient conforter I'absence d’'impact en matiére d’étalement urbain étant donné que les terrains non batis au
nord de I’A9 sont situés en zone d’aléas fort et tres fort rendant impossible, quel que soit leur classement au PLU, la possibilité d’y orienter le développement urbain.
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Eau

La MRAe recommande d’intégrer les effets du
réchauffement climatique dans la méthode de
prise en compte des écoulements pluviaux et le
choix des techniques de canalisation et le cas
échéant dans le dimensionnement des fossés
nécessitant d’étre couverts.

Réponses apportées par le Maitre d’Ouvrage

-

Aléas de référence

.rr'urm (TF)

|| Fort (F)

| Modéeé (M)
Résiduel (R)

~

Carte d’aléas du PPRI, tracé de la VUS et zones AU.

Concernant la problématique de la protection des zones agricoles périurbaines dans ce secteur, il convient de rappeler que la Ville de Nimes a inscrit le principe de protection des
espaces agricoles dans son Projet d’Aménagement et de Développement Durable (PADD).

Le classement en zone agricole au PLU, associé au PPRI, offre une protection suffisamment forte pour qu’il y ait besoin de doubler ce classement en instaurant des protections de types
EBC ou ZAP.

Par ailleurs, a une échelle plus large, il est a noter que sur les 45 ha de la zone AU du mas Lombard (90 ha avant la révision du PLU de 2018), une quinzaine d’hectares vont étre vouées
a de 'agriculture urbaine

L'étude hydraulique réalisée pour le projet de la VUS entre 2016 et 2018 a notamment permis de préciser l'inondabilité de la zone par la réalisation d'un modele 2 D, dont les entrants
étaient issus du modele STREAM créé pour le Projet Cadereau, ainsi que de déterminer I'impact du projet sur I'inondabilité. L'étude visait également a identifier et rétablir I'ensemble
des voies d'eau interceptées par le projet, ainsi qu'a définir et dimensionner le dispositif de gestion des eaux pluviales générées par le projet. Cette étude a fait I'objet de plusieurs
réunions avec la DDTM du Gard de fagon a fixer les hypothéses de calculs ; elle a également fait I'objet aux stades successifs du projet de précisions et compléments suite aux demandes
de la DDTM. L’étude hydraulique fournissant les hypotheses de calculs et les résultats est présentée en annexe 7.6 du DAEU.

Elle précise notamment que les réseaux de collecte des eaux pluviales sont dimensionnés pour le débit de pointe de période de retour 20 ans ; sachant que dés cette occurrence, une
grande partie de la zone située entre le tracé de la VUS et I'autoroute A9 est inondée, et que pour une période de retour de 40 ans, la zone est largement inondée, comme l'illustre
I'image suivante (tracé de la VUS en rose).
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Zone inondable état actuel - crue 2005 - période de retour 40 ans

Al’échelle de I'agglomération, le réseau pluvial de la VUS sera un réseau secondaire (habituellement dimensionné pour une période de retour de 20 ans), contrairement au programme
Cadereau qui est un réseau primaire dimensionné pour une période de retour de 40 ans.

L'intégration des effets du réchauffement climatique dans la prise en compte des écoulements pluviaux n’a pas fait I'objet d’'une demande spécifique dans la phase de réalisation de
I’étude hydraulique. Ces effets sont liés a I'augmentation de la fréquence et de l'intensité des épisodes pluvieux. Pour une période de retour donnée, les hauteurs précipitées et les
débits de pointe vont aller en augmentant. Cependant, en I'état actuel des connaissances, ces effets ne sont pas quantifiés avec robustesse en tout lieu et en fonction d’un horizon
donné. C'est pourquoi les effets du changement climatique ne sont pas pris en compte « en routine » dans les méthodes de dimensionnement des dispositifs de gestion des eaux
pluviales.

Par ailleurs, dans le cas de la VUS, compte tenu de I'inondabilité de la zone dés la période de retour de 20 ans, le surdimensionnement des collecteurs au-dela du débit de pointe
vingtennal n’apportera aucun gain en terme d’écoulement.

Déplacements Pour rappel, a I’horizon 2025, en comparant le scénario de référence et le scénario projet, I'étude de circulation réalisée par INGEROP montre que le projet de la VUS s’accompagne

la MRAe recommande de présenter dans d’une baisse de trafic sur les 2 axes Est-Ouest : le boulevard Allende et plus au Nord sur le boulevard Talabot.

I'étude d’impact les données de trafic de |’avenue du Général Leclerc qui permet de faire les liens entre les axes se trouve également fortement délestée.
maniére synthétique et claire, de bien mettre o ) ] e . ) o ] ) ] .
en évidence & travers ces données I'effet de La réalisation du troncon central de la VUS a des répercussions sur des choix d’itinéraires au-dela des simples extrémités du projet et des axes Beaucaire et avenue de la Liberté.

délestage de la VUS sur le bqulevardAIIendg et Le troncon d’Allende qui se trouve le plus déchargé est celui proche de la saturation entre les axes Tour de 'évéque / Leclerc avec une perte de trafic de 17%.
d’analyser de maniére cohérente la question

du trafic induit. Ces éléments sont présentés sur la carte suivante.
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de Réponses apportées par le Maitre d’Ouvrage

| Comparaison des projections de trafic des scénarios 2025 projet - référence | - _/
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A ’horizon 2045, dans le cas du scénario de référence, la poursuite des évolutions tendancielles de trafic montre que I'ensemble du boulevard Allende se retrouve avec un taux
d’occupation supérieure a 80%. Tout le trongon central dépasse les 100%.

Dans le cas du scénario projet, I'avenue Allende reste avec un trafic entre 80 et 100% et les trongons autour de I'avenue Leclerc ne dépassent pas les 100%.
La baisse de trafic sur le trongon de I'lavenue Allende entre la rue de la tour de 'Evéque et I'avenue Leclerc est de 13% a I’horizon 2045.

En comparant le scénario projet et le scénario de référence a I’horizon 2045, comme pour I’horizon 2025, le projet de la VUS s’accompagne d’une baisse de trafic sur les 2 axes Est-
Ouest : le boulevard Allende et plus au Nord sur le boulevard Talabot et I'avenue Général Leclerc.

Le trongon d’Allende qui se trouve le plus déchargé est celui proche de la saturation entre les axes Tour de I'Evéque / Leclerc avec une perte de trafic de 13%.
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Remarques formulées par I'AE (extrait de Réponses apportées par le Maitre d’Ouvrage

I’avis)
Les voiries résidentielles de sortie des différents quartiers voient également leurs trafics nettement diminuer.

Les barreaux existants de la VUS, qui en I'absence de continuité servent uniquement au trafic local, voient leur trafic trés nettement augmenter.

Ces éléments sont présentés sur la carte suivante.
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Remarques formulées par I'AE (extrait de
I’avis)
de consommation

Pollution l'air et

énergétique

La MRAe recommande de fournir les données
chiffrées de variation de trafic nécessaires a
I'identification de la zone d’étude permettant
ainsi d’apprécier les effets du projet en termes
de modification de trafic sur les voies connexes.

E1713 - EIR150074

Réponses apportées par le Maitre d’Ouvrage

Mémoire réponse a I'avis de la MRAE
Réponse du MOA

Comme indiqué dans I'étude air réalisée par CIA, en termes de qualité de I'air, le domaine d’étude est composé du projet lui-méme et de I'ensemble du réseau routier subissant, du fait
de la réalisation du projet, une modification (augmentation ou réduction) des flux de trafic de plus de 10 %. Cependant, le projet n’ayant pas pour objectif d’amener plus de trafic, tous
les brins issus de I’étude de trafic sont retenus.

L’ensemble des brins retenus permet de définir une bande d’étude pour les polluants étudiés : il s’agit d’'une zone tampon entourant les axes pris en compte. La largeur de la bande
d’étude est définie selon les trafics routiers, conformément au guide méthodologique sur le volet « air et santé » des études d’impact routieres de février 2019. Dans le cas de la VUS,
la largeur de la bande d’étude du NO; est de 600 metres, tandis que celle des particules PM10 est de 200 metres, toutes deux centrées sur le réseau routier.

/m : }'l
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Prolongement de la Voie Urbaine Sud - Nimes (30)
Présentation du domaine d'étude et de la bande d'étude du NO2 et PM10 retenus

@ :

[ Bande d'étude MOZ
[ Bande d'étude PM10
— Domaine d'étude
D5SM Standard
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Pollution de l'air et consommation
énergétique

La MRAe recommande de compléter le plus
rapidement possible I'analyse de la qualité de
I’air afin de bien caractériser I'état initial.

E1713 - EIR150074

Mémoire réponse a I'avis de la MRAE
Réponse du MOA

Conformément au guide méthodologique, deux campagnes de mesures de la qualité de I'air au droit de la zone de projet ont été réalisées (estivale et hivernale). Le rapport de I'étude
air et santé (joint dans son intégralité en annexe) fait état des concentrations moyennes annuelles calculées a partir de ces deux campagnes.

Les mesures ont été réalisées sur 11 sites, répartis de fagon a couvrir I'ensemble du périmétre d’étude grace a des prélevements passifs (1,3-butadiene, monoxyde de carbone, dioxyde
de soufre, dioxyde d’azote, particules PM10) et de préleveurs gravimétriques (PM10 et leur composition en métaux lourds et HAP ainsi que les particules PM2,5).

Résultats des campagnes de mesures

Les résultats de mesures des deux campagnes réalisées en saisons contrastées, sur une durée supérieure a 16% d’une année sont présentés ci-apres : la concentration moyenne
calculée est considérée comme représentative de la moyenne annuelle. Les concentrations moyennes annuelles ainsi calculées peuvent étre comparées aux seuils reglementaires
frangais.

e Dioxyde d’azote

Sur I'ensemble des sites de mesures sous influence du trafic, la moyenne des concentrations annuelles est de 30,6 pug/m?3. En site de fond, la moyenne des concentrations annuelles
est de 14,3 pg/m3.

A I'exception du site de mesures numéro 1 dont la concentration moyenne annuelle s’éléve a 42,1 ug/m?3, les concentrations moyennes annuelles en dioxyde d’azote sont inférieures
a la valeur seuil réglementaire et a I'objectif de qualité de 40 pg/m3. Il faut également noter que les concentrations moyennes annuelles sont toutes, y compris les sites de fond de la
campagne et d’Atmo Occitanie, supérieures au nouveau seuil de recommandation du dioxyde d’azote mis a jour par 'OMS en septembre 2021 (10pug/m3 en moyenne annuelle).

Les concentrations mesurées sur les sites trafic numéro 1, 6, 2, 9, 11, 4 et 8 sont supérieures a celle mesurée par Atmo Occitanie sur la méme période a la station urbaine trafic de
Nimes Planas (26,4 pug/m?3).

La concentration moyenne annuelle au point urbains de fond numéro 10 de 13,1 pg/m?3 situé est équivalente a la concentration moyenne mesurée par Atmo Occitanie sur les mémes
périodes a la station de fond Nimes Sud (12,9 pg/m?3).

Le point de fond numéro 10 (13,1 pg/m?3) placé a coté de la station de fond Nimes Sud d’Atmo Occitanie (12,9 pg/m3), mesure une concentration cohérente avec celle mesurée par
Atmo Occitanie, aux incertitudes de mesures prés (avec seulement 1,6% d’écart entre les deux valeurs).

Le point de trafic numéro 11 (30,6 ug/m?3) placé a coté de la station de trafic Nimes Planas (26,4 ug/m3), mesure une concentration cohérente avec celle mesurée par Atmo Occitanie,
avec environ 16% d’écart attribuables aux incertitudes de mesures.

Le site de fond numéro 5 a une concentration moyenne annuelle (15,5 pg/m?3) plus élevée que la station Nimes Sud toutefois celle-ci reste faible et cohérente avec des niveaux de
fond.

La concentration moyenne annuelle relevée au site numéro 7, qualifiée de site trafic au premier abord est, apres analyse, plus faible que les autres sites trafic et se rapproche des
niveaux de fond.

Statistiquement, il est constaté que I'écart-type a la moyenne est élevé pour les sites urbains trafic avec 9,7 pg/m3. En effet, les écarts sont importants : La valeur maximale (42,7 ug/m3)
est 4,4 fois supérieure a la valeur minimale (12,4 pg/m3).

Une saisonnalité des concentrations est observée avec des concentrations moyennes plus élevées en hiver qu’en été. Cela est cohérent avec la saisonnalité habituelle, les conditions
météorologiques hivernales favorisant des concentrations plus élevées et de nouvelles sources apparaissant en hiver (chauffage).

L’étude de la répartition spatiale des concentrations mesurées met en évidence que les concentrations moyennes annuelles les plus élevées sont situées prés du boulevard du Président
Salvator Allende. Les concentrations prés des axes routiers RD999, RD6113 et I'autoroute A9 sont également plus élevées que celles retrouvées dans le tissu urbain. Il faut toutefois
noter que la concentration mesurée pres de |'autoroute A9 est peu élevée au regard du trafic routier important.

e Dioxyde de soufre (SO;)
La concentration mesurée en SO, au point numéro 5 pendant la campagne de mesures estivale est de 0,26 pg/m3 tandis qu’elle est inférieure a la limite de quantification en hiver.
Ainsi, la concentration moyenne annuelle calculée en dioxyde de soufre au point 5 est de 0,12 pg/m3.

Cette concentration est trés faible et bien inférieure a I'objectif de qualité moyen annuel de 50 pg/m3.
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e 1,3-butadiéne

La concentration mesurée en 1,3-butadiéne au point numéro 5 pendant la campagne de mesures estivale est trés faible avec 0,045 pg/m3. En hiver, la concentration mesurée est
également trés faible avec seulement 0,015 pg/m3.

Ainsi, la concentration moyenne annuelle calculée en 1,3-butadiéne au point 5 est de 0,03 pg/m3.

A ce jour, il n"existe aucune reglementation dans I’air ambiant pour ce composé en France. Au Royaume-Uni, un objectif de qualité de 2,25 ug/m? a été fixé sur la moyenne annuelle
et I’'US EPA a défini en 2002 des effets sur la fertilité, pour une exposition chronique par inhalation, au-dessus du seuil de 2 pg/m3 (RfC US EPA 2002).

La concentration moyenne annuelle mesurée est bien inférieure a ces valeurs de référence.

e Monoxyde de carbone (CO)

La concentration mesurée en monoxyde de carbone au point numéro 5 pendant la campagne de mesures estivale est inférieure a la limite de quantification du laboratoire, c’est-a-dire
inférieure a 600 pg/m3.

La concentration moyenne mesurée en hiver s’éléve a 6222,5ug/m?3 soit 6,2 mg/m3. La station Port de Bouc Leque, station de I’AASQA AtmoSud sous influence industrielle, mesure en
janvier et en février 2022 respectivement 0,26 mg/m?3 et 0,201 mg/m3 de monoxyde de carbone.

Aucune donnée n’est disponible en téléchargement sur le site d’Atmo Occitanie concernant ce polluant. Cependant, les bilans de qualité de I'air de 2019 et 2020 d’Atmo Occitanie
stipule que toute la région respecte la réglementation concernant le monoxyde de carbone (Maximum journalier de la moyenne sur 8 heures : 10 mg/m?3).

Au regard de ces éléments, les données mesurées en hiver sont incohérentes, une contamination lors de la campagne a pu avoir lieu.

e Phase particulaire
= Particules PM10
Evolution des concentrations journaliéres
Les prélévements gravimétriques journaliers ont été réalisés au site de fond numéro 5 (école des platanetes) en période chaude et en période froide.
Sur ces mesures, trois concentrations journalieres en PM10, mesurées en hiver, dépassent le seuil journalier reglementaire de 50 ug/m3.

Des dépassements du nouveau seuil de recommandation journalier de 'OMS en PM10 (45 pg/m?3 journaliers - mis a jours en septembre 2021) sont également observés en hiver avec
6 jours de dépassements.

Concentration moyenne annuelle

En complément du préleveur gravimétrique au point 5, deux points de mesures ont également été réalisés a I'aide des préleveurs passifs permettant ainsi de quantifier les niveaux de
la zone d’étude en particules PM10 a proximité du trafic aux sites 6 et 8.

La concentration moyenne la plus élevée est mesurée au point 6, avec 38,5 pug/m? celle-ci dépasse I'objectif de qualité moyen annuel de 30 pg/m3. Toutefois, elle reste inférieure a la
valeur seuil réglementaire moyenne annuelle de 40 ug/m3.

Les concentrations moyennes annuelles au point 5 et 8, respectivement de 20,9 pg/m? et de 24,8 pug/m3 sont inférieures a I'objectif de qualité et a la valeur seuil moyenne annuelle.

Il est observé, a I'aide du préleveur utilisé lors de la campagne et des données de mesures de PM10 d’Atmo Occitanie, que les concentrations mesurées sur la période de prélevement
passif sont plus élevées que lorsque la moyenne est réalisée sur la totalité de la campagne de mesures.

Ainsi il est possible que les concentrations moyennes annuelles calculées aux points 6 et 8 soient majorantes.

Il est a noter que les concentrations moyennes annuelles sont toutes, y compris les sites de fond de la campagne et d’Atmo Occitanie, supérieures au nouveau seuil de recommandation
des PM10 mis a jour par 'OMS en septembre 2021 (15pg/m? en moyenne annuelle).

Saisonnalité

Une saisonnalité des concentrations est observée avec des concentrations moyennes plus élevées en hiver qu’en été. Cela est cohérent avec la saisonnalité habituelle, les conditions
météorologiques hivernales favorisant des concentrations plus élevées et de nouvelles sources apparaissant en hiver (chauffage).

Le point numéro 8 fait exception avec une concentration estivale plus élevée, il est possible que cela soit di a des pollens ou des débris de végétaux.
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Mémoire réponse a I'avis de la MRAE
Réponse du MOA

Répartition spatiale des concentrations

Il est observé une répartition spatiale similaire a celle observée sur le dioxyde d’azote, avec des concentrations plus élevées le long du boulevard du Président Salvator Allende que le
long de I'autoroute A9 et des concentrations plus faibles dans le tissu urbain.

= HAP dans la fraction PM10
La liste des 16 HAP mesurés pendant les campagnes dans la fraction PM10 est la suivante :

Acénaphténe, Acénaphtylene, Anthracéne, Benzo(a)anthracéne, Benzo(b)fluoranthéne, Benzo(gh,i)perylene, Benzo(k)fluoranthene, Benzo(a)pyréne, Chryséne,
Dibenzo(a,h)anthracéne, Fluoranthene, Fluorene, Indeno(1,2,3-cd)pyrene, Phénanthrene, Pyréne, benzo(j)fluoranthéne

Les HAP ont été analysés dans la fraction PM10 sur 15 prélevements dont 1 blanc de site pour chacune des deux campagnes de mesures : soit 28 prélevements et deux blancs. La
grande majorité des valeurs mesurées est inférieure a la limite de quantification (LQ) analytique.

La concentration moyenne annuelle calculée en benzo(a)pyréne (B(a)P) est de 0,3 ng/m3. Toutes les mesures réalisées en B(a)P en période chaude sont inférieures a la limite de
quantification tandis qu’en hiver la moitié des mesures réalisées sont inférieures a la LQ.

Ces résultats confirment que la valeur cible concernant le B(a)P dans la fraction PM10 est respectée (limite de 1 ng/m® en moyenne annuelle).
En moyenne annuelle, la somme des 16 HAP est de 5,0 ng/m3.
=  Meétaux lourds dans la fraction PM10

Les concentrations moyennes annuelles mesurées en Nickel (2,6 ng/m3), en Arsenic (0,4 ng/m3) et en Chrome total (3,4 ng/m3) dans la fraction PM10, respectent les seuils
réglementaires et les recommandations en vigueur, a savoir :

- Arsenic : Valeur cible 6 ng/m?;

- Nickel : Valeur cible 20 ng/m3;

- Aucune valeur réglementaire ne concerne le chrome a ce jour. Cependant 'OMS a fixé en 2013 une valeur de 30 ng/m3 pour le Chrome VI, considérée comme la concentration
tolérable dans I'air (TCA). Au-dela de cette concentration, des effets a seuil par exposition chronique par inhalation peuvent survenir (effets pulmonaires).

Il est a noter que I'analyse du blanc de site a révélé une contamination en nickel en été, les résultats des mesures en nickel sont donc surestimés en été. Malgré cette surestimation,
La moyenne annuelle reste inférieure a la valeur cible dans la fraction PM10 (20 pg/m?3).

= Particules PM10 et PM2,5
Il existe une bonne corrélation des données de concentrations journaliéres en particules PM10 et des PM2,5 en période estivale (coefficient de corrélation R?=0,93).
En revanche, la campagne hivernale présente un coefficient de corrélation tres faible et des résultats incohérents en PM2,5 (supérieurs aux PM10, pas de saisonnalité).
Les résultats en PM10 étant cohérents (saisonnalité, comparaison avec Atmo Occitanie), un probleme matériel du préleveur gravimétrique ayant prélevé les PM2,5 est suspecté.

Les données mesurées en PM10 ont donc été utilisées pour estimer une concentration en particules PM2,5. Cette estimation est basée sur la corrélation observée entre les particules
PM10 et PM2,5 a la station de fond Nimes Sud d’Atmo Occitanie.

=  Particules PM2,5

Un nombre de 29 mesures journaliéres ont été réalisées entre 16/07/2021 et le 14/08/2021. Les résultats du 12/01/2022 au 09/02/2022 sont estimés a partir des mesures
gravimétriques en PM10.

La concentration journaliére maximale est estimée a 49 pug/m3, celle-ci est supérieure a la valeur guide de 'OMS pour les concentrations journaliéres en PM2,5 (15 pg/m3 en moyenne
journaliéere, mise a jour en septembre 2021). Ce seuil est dépassé 7 jours en été et 15 en hiver.

A ce jour, aucune valeur limite journaliére reglementaire n’existe concernant les concentrations de particules PM2,5 dans la réglementation francaise.

La concentration moyenne annuelle estimée a partir de ces résultats est de 15,7 ug/m?3 en particules PM2,5 au point 5. Celle-ci est supérieure a I'objectif de qualité moyen annuel
de 10 pg/m3. Toutefois cette moyenne annuelle reste inférieure a la valeur limite réglementaire francaise de 25 pg/m3 et a la valeur cible francaise de 20 pg/m3.

Il est a noter que la concentration moyenne annuelle estimée au point 5 et la concentration moyenne sur la méme période a la station de fond Nimes Sud, sont toutes les deux
supérieures au nouveau seuil de recommandation annuel des PM2,5 (mis a jour par 'OMS en septembre 2021 : 5 ug/m3 en moyenne annuelle).
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I’avis)

Pollution de l'air et consommation
énergétique

La MRAe recommande d’expliciter la
méthodologie de calcul de l'indice pollution-
population (IPP) notamment en termes
d’hypothéses de concentration de polluants et
de densité de population.

Pollution de l'air et consommation
énergétique

La MRAe recommande d’analyser les effets
d’urbanisation induits par la nouvelle voie, ses
conséquences en matiere de trafic routier, de
pollution et de santé humaine (IPP) et d’engager
une démarche ERC en rapport avec ces effets.

Nuisances sonores

La MRAe recommande de compléter I'analyse
acoustique par un scénario a 20 ans sans projet.

Nuisances sonores

La MRAe recommande de préciser si les
mesures de réduction a la source (enrobé
phonique et limitation de la vitesse) sont
suffisantes pour limiter les effets du projet sur
les habitations les plus proches et sont intégrées
dans les prévisions acoustiques.

Nuisances sonores

La MRAe recommande de justifier davantage
I'impossibilité d’installation d’écrans
acoustiques du fait de contraintes hydrauliques.

E1713 - EIR150074

Mémoire réponse a I'avis de la MRAE
Réponse du MOA

Réponses apportées par le Maitre d’Ouvrage

La population a été évaluée a partir des données carroyées Filosofi de 2015 (données de I'INSEE) sur des mailles de 200mx200m.
La concentration maximale issue de la modélisation de la dispersion a été affectée dans chacune des mailles Filosofi.
L’'IPP a été calculé en multipliant le nombre d’habitant dans la maille par la concentration max dans la maille.

Aucune évolution de la population n’a été considérée au fil du temps.

Se référer a la thématique « consommation d’espace »

Il est considéré que le projet de VUS n’induit aucun risque d’étalement urbain au regard de la situation actuelle, et donc I'absence d’effet induit sur le trafic routier et le risque de
pollution.

L’analyse acoustique n’a pu étre complétée a cet horizon temporel par manque de données fiables, les sources de bruit étant peu nombreuses sur la zone d’étude en dehors du réseau
routier/autoroutier et les données de projection étant indisponibles pour ce réseau (notamment A9).

Les mesures de réduction du bruit a la source telles que la réduction de la vitesse ou I'usage d’enrobés phoniques ont été étudiés. Toutefois :

e Lavitesse en ville est deja prévue a 50 km/h. Il ne parait pas pertinent de la réduire davantage.
e Un enrobé phonique est généralement inefficace pour ce type de vitesse. De plus, ce type d'aménagement a tendance a devenir moins efficace avec le temps et ne constitue
donc pas une base de protection acoustique pérenne.

Pour ces raisons, et malgré I'usage préférentiel d’un enrobé phonique sur le projet, il n’a pas été considéré ces mesures dans le cadre de I'étude acoustique afin de ne pas prendre le
risque de sous-estimer les niveaux acoustiques aprés réalisation du projet a long terme.

La réponse a la remarque « 4.4 Eau » de |’avis de la MRAE rappelle la forte inondabilité de |la zone traversée par la VUS. Le projet de la VUS a pris en compte cette caractéristique avec
I'objectif prioritaire de ne pas aggraver le risque inondation ; c’est pourquoi la nouvelle voie sera construite au niveau du terrain naturel et que des aménagements spécifiques ont été
prévus pour assurer la transparence de I'aménagement aux écoulements en crue : un ouvrage de transparence sous le remblai de la RD 6113, et huit ouvrages de transparence sous la
VUS. L’étude hydraulique portée en annexe 7.6 du DAEU démontre que grace a ces aménagements, 'impact de la VUS sur I'aléa inondation sera non significatif pour les périodes de
retour 20 et 40 ans, et trés limité pour la crue de référence (1988 - période de retour 200 ans).

La nécessité d’assurer la transparence hydraulique pour préserver la sécurité des personnes vis-a-vis du risque inondation apparait prioritaire par rapport aux nuisances sonores, sachant
que la création de murs antibruit est difficilement compatible avec la transparence hydraulique en crue. Les compensations hydrauliques qu’impliquerait I'installation de ces murs
seraient considérables et techniquement impossibles a mettre en ceuvre dans le contexte urbain du projet. La réalisation d’écrans acoustiques ouverts dans leur partie basse afin
d’assurer la transparence hydraulique n’a pas non plus été retenue, car totalement inefficace du point de vue acoustique.

Ainsi le maftre d’ouvrage a écarté la solution des écrans acoustiques et opté pour des protections de facade.
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Nuisances sonores

La MRAe recommande dans une hypothése
d’isolation phonique des bdtiments exposés de
porter une attention sur les effets négatifs de ce
type de dispositif notamment sur la dégradation
de la qualité de I'air intérieur et humidité (mise
en ceuvre de conditions de ventilation
adaptées).

Incidences de la mise en compatibilité du PLU

La MRAe recommande qu’une véritable
évaluation environnementale de la mise en
compatibilité du PLU soit réalisée et qu’elle soit
étroitement articulée avec I'étude d’impact du
projet notamment au niveau des mesures ERC
relatives en particulier a la lutte contre
I’étalement urbain, la préservation de la qualité
de l'air et la limitation des nuisances sonores.
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Réponses apportées par le Maitre d’Ouvrage

Mémoire réponse a I'avis de la MRAE
Réponse du MOA

L’arrété Bruit impose la prise en compte de la pureté de I'air dans les habitations équipées d’isolations de fagcade. Cette prise en compte incombe au Maitre d’Ouvrage de I'infrastructure
dans la mise en ceuvre des mesures. Ainsi, cette mission sera réalisée par la ville de Nimes en tenant bien sur compte de ces contraintes et consistera en I'intégration de dispositifs de

ventilation dans le cadre des travaux d’isolation.

En complément des précisions apportées ci-avant concernant la consomation de I'espace, il est précisé que le but de cette infrastructure est d’améliorer la liaison inter-quartiers et de
délester I'avenue S. Allende et non d’étendre |'urbanisation vers le sud de la commune : aucune zone A ou N n’est déclassée au profit d’une zone U ou AU. Il n’est donc pas nécessaire

de mettre en ceuvre une compensation fonciére.

Enfin, les questions des nuisances sonores et de la qualité de I'air et des mesures pour en atténuer les impacts s’appliquent essentiellement aux constructions déja existantes et sont

traitées de maniere technique dans I'évaluation environnementale de I'infrastructure en tant que telle.

Par ailleurs, les ouvertures a I'urbanisation des zones AU du Mas Lombard (court/moyen terme) et de Malroubine (long terme) seront conduites dans le cadre de projets globaux dans
le respect des orientations d’aménagement et de programmation (OAP) du PLU. Elles seront-elles-mémes soumises a leur propre évaluation environnementale et déclineront la

séquence ERC en cohérence, avec la mise en ceuvre de mesures compensatoires si besoin.
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3.1. Etude air et santé
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. METHODOLOGIE

.L1. Méthodologie des campagnes de mesures

1.1.1. Prélevements passifs

Les campagnes de mesures sont généralement réalisées sur 2 saisons contrastées différentes,

elles s'intéressent aux principaux polluants gazeux d'origine automobile que sont le dioxyde
, .y . . Corps diffusif Plaque de
d’'azote (NO;), le 1,3-butadiéne, le monoxyde de carbone, le dioxyde de soufre, ainsi que les support
particules (de taille inférieure a 10um : PM10). Ces polluants sont mesurés : /
® Pour les composés gazeux : sur une durée de 4 semaines a l'aide d’'échantillonneurs o

passifs.
® Pour les particules (PM10) : sur une durée de 15 jours a I'aide d'un capteur passif.

Cette technique de mesure permet d’obtenir une évaluation de la concentration atmosphérique
moyenne de ces polluants sur cette durée.

Cartouche
adsorbante

Figure 3 : Systeme de tubes passifs Radiello (1,3-butadiene, SO;)

La méthodologie d'échantillonnage consiste en la suspension des échantillonneurs passifs dans
une boite les protégeant des intempéries. Ces boites sont placées a une hauteur de 2 a
2,5 metres du sol, en suspension libre, aux endroits de mesures choisis.

Figure 1 : lllustration de l'installation des tubes passifs, de gauche a droite : NO, — Boite de
protection des échantillonneurs - CO

Figure 2 : Illustration du capteur passif de particules PM10
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1.1.2. Préleveurs gravimétriques

Afin d'obtenir des concentrations en particules PM10, PM2.5 ainsi que les concentrations de de
HAP dans les PM10, le préleveur séquentiel PNS18 de la marque DERENDA a été utilisé.

o Il posséde un débit constant de 2,3 m?/h et un systéme automatique
permet de prélever de maniere séquentielle : c’'est-a-dire que les
filtres, permettant de collecter la phase particulaire, sont changés
automatiquement selon le temps défini.

Dans cette étude, un délai de 24 heures a été réglé afin d'obtenir
une concentration moyenne journaliere en particules (nécessaire par
exemple a I'EQRS).

Les filtres utilisés, d'un diametre de 47 mm, sont composés de fibres
de quartz. La fraction prélevée par chaque préleveur dépend de la
téte de prélevement utilisée : une téte de prélevement différente
pour les PM10 et les PM2,5. Ainsi, pour prélever les deux fractions il
est nécessaire de déployer deux appareil simultanément, chacun
équipé d'une téte de prélevement différente.

Ce préleveur répond aux exigences de la norme NF EN 12341,
fournissant ainsi des résultats exploitables dans le cadre d'une
Evaluation des Risques Sanitaires si nécessaire.

Figure 4 : Préleveur
gravimétrique PNS18 —
DERENDA — Source de

['image : envicontrol

Il s’agit d'un préleveur automatique qui, par un systeme de pompe,
fait passer un volume d’air connu par un filtre qui retient la phase
particulaire. Les filtres sont ensuite envoyés au laboratoire d'analyses
poury étre :

® Pesés:on obtient ainsi la concentration en PM10 ou PM2.5, selon la téte de prélevement
utilisée ;

® Analysés et définir la concentration en HAP et en métaux lourds dans les particules
PM10 ;

Figure 5 : Filtres en fibres de quartz (47mm) apres prélevement de 24 heures dans le préleveur
gravimétrigue PNS18
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Les points sont répartis sur I'ensemble de la zone d’'étude afin de caractériser au mieux la
qualité de l'air sur les secteurs étudiés.

Les points de mesures sont caractéristiques d'un type de pollution selon leur emplacement.
Ainsi, on distingue les sites sous influence :
® Les points de proximité trafic (T), situés a proximité d'un axe de circulation important ;
® Les points de fond (F), situés en dehors de la zone d’'influence du trafic routier ;
® |Les points industriels (l), situés dans une zone sous influence industrielle.

Les sites de mesures sont également caractérisés par la densité de population et peuvent étre
des sites urbains, périurbains ou ruraux.

1.1.3. Analyse en laboratoire

Les tubes sont ensuite envoyés pour analyse dans un laboratoire spécialisé (PASSAM et TERA
environnement), pour obtenir les concentrations mesurées in situ. Les filtres en fibres de quartz
ont été envoyés au laboratoire TERA environnement pour étre pesés et analyseés.

1.1.4. Interprétation des résultats

Une analyse et une interprétation des résultats obtenus est effectuée suivant la nature des
prélevements, leurs concentrations, les conditions météorologiques locales constatées pendant
les mesures.

Les conditions météorologiques durant la campagne de mesures sont précisées au
chapitre 111.6.3.

1.1.5. Difficultés rencontrées

Aucune difficulté n'a été rencontré lors de la premiere campagne de mesures. Les résultats des
mesures en monoxyde de carbone étant incohérentes, une contamination est suspectée et les
données ont d0 étre invalidées.

Un probleme matériel a été mis en évidence sur le préleveur gravimétrique ayant prélevé les
particules PM2,5 en hiver suite a des résultats incohérents. Cela a été étudié et corrigé a partir
des hypothéses page 56.
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1.2. Calcul des émissions

Le calcul des émissions polluantes et de la consommation énergétique est réalisé a partir du
logiciel TREFIC™ distribué par Aria Technologies. Cet outil de calcul intégre la méthodologie
COPERT V issue de la recherche européenne (European Environment Agency) qui remplace sa
précédente version COPERT Ill (intégrée dans |I'outil ADEME-IMPACT fourni par I'’ADEME).

La méthodologie COPERT V est basée sur l'utilisation de facteurs d'émission qui traduisent en
émissions et consommation l'activité automobile a partir de données qualitatives (vitesse de
circulation, type de véhicule, durée du parcours...).

La méthode integre plusieurs types d'émissions :

® Les émissions a chaud produites lorsque les « organes » du véhicule (moteur, catalyseur)
ont atteint leur température de fonctionnement. Elles dépendent directement de la
vitesse du véhicule ;

® Les émissions a froid produites juste apres le démarrage du véhicule lorsque les
« organes » du véhicule (moteur et dispositif de traitement des gaz d'échappement),
sont encore froids et ne fonctionnent donc pas de maniere optimale. Elles sont calculées
comme des surémissions par rapport aux émissions « attendues » si tous les organes
du véhicule avaient atteint leur température de fonctionnement (les émissions a
chaud) ;

® |Les surémissions liées a la pente, pour les poids-lourds ;

® Les surémissions liées a la charge des poids-lourds.
Elle integre aussi :

® Les corrections pour traduire les surémissions pour des véhicules anciens et/ou ayant
un kilométrage important, et ce pour les véhicules essences catalyseés ;

® Les corrections liées aux améliorations des carburants.

Le logiciel TREFIC integre également la remise en suspension des particules sur la base
d’équations provenant de I'EPA et en y associant le nombre de jours de pluie annuel sur le site
étudié.

Les vitesses tres faibles (inférieures a 10 km/h) sont en dehors de la gamme de validité des
facteurs d’émissions de la méthode COPERT V (gamme de validité de 10 a 130 km/h). TREFIC™
associe un coefficient multiplicatif aux facteurs d'émissions déterminées a 10 km/h selon la
méthode COPERT V pour redéfinir les facteurs d'émissions des vitesses inférieures. Ce
coefficient correspond au ratio entre la vitesse basse de validité, soit 10km/h, et la vitesse de
circulation pour laquelle le facteur est estimé (par exemple pour une vitesse de circulation de
5 km/h, le coefficient appliqué est de 2). Toutefois, pour les vitesses inférieures a 3km/h, les
incertitudes sont trop importantes et les facteurs d’émissions ne peuvent étre recalculés.
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Nombre de véhicules par
brin (TMJA) et par type
(VL, PL, deux roues)

Vitesse des véhicules sur
chacun des brins
routiers

Typologie du parc
roulant

~,

Modele de calcul des

émissions : TREFIC™ <:|

\ 4

Facteurs d’émissions

COPERT V

Estimation des émissions
pour chacun des brins
routiers

Carte d'émissions

Figure 6 : Méthodologie de calcul des émissions du trafic routier
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1.3. Analyse des colts collectifs

Les émissions de polluants atmosphériques issus du trafic routier sont a l'origine d'effets
variés : effets sanitaires, impact sur les batiments, atteintes a la végétation et réchauffement
climatique.

L'instruction du 25 mars 2004 relative aux méthodes d'évaluation économique des grands
projets d'infrastructure de transport a officialisé les valeurs des colts externes établies par le
rapport « Boiteux Il ». Ces valeurs ne couvrent pas tous les effets externes mais elles concernent
notamment la pollution locale de l'air sur la base de ses effets sanitaires. Ainsi, le rapport
fournit pour chaque type de trafic (poids lourds, véhicules particuliers, véhicules utilitaires
légers) et pour quelques grands types d’occupation humaine (urbain dense, urbain diffus, rural),
une valeur de I'impact, principalement sanitaire, de la pollution atmosphérique.

Cette instruction est annulée et remplacée par celle du 16 juin 2014 qui présente le cadre
général de I'évaluation des projets de transports, en application des dispositions des articles
L.1511-1 a L.1511-6 du code des transports et du décret n°84-617 du 17 juillet 1984. La note
technique du 27 juin 2014 présente entre autre, la méthodologie a appliquer pour la
monétarisation des émissions liées directement ou indirectement au trafic routier en s’appuyant
sur :

® « L'évaluation socioéconomique des investissements publics » de septembre 2013 du
commissariat a la stratégie et a la prospective (mission présidée par Emile Quinet) ;

® « La valeur tutélaire du carbone » de septembre 2009 du centre d'analyse stratégique
(mission présidée par Alain Quinet).

Deux externalités sont étudiées :

® La pollution atmosphérique afin d'intégrer les effets sur la santé, le bati et la
végétation ;
® Les émissions de gaz a effet de serre pour évaluer le colt du réchauffement climatique.

Afin d'aider a conduire les évaluations, des fiches outils sont disponibles sur les éléments clés.
Elles contiennent notamment les valeurs de référence communes qui sont prescrites pour le
calculs des indicateurs socio-économiques standardisés. Une mise a jour de certaines de ces
fiches outils a eu lieu le 3 ao(t 2018 et/ou le 3 mai 2019. L'analyse des colts collectifs prend
en compte ces mises a jour.

1.3.1. La pollution atmosphérique

La monétarisation des effets de la pollution atmosphérique repose sur l'analyse de quatre
polluants ou famille de polluants : le SO2, les NOx, les PM2.5 et les COVNM. Les impacts suivants
sont considérés dans la monétarisation :

® Particules (PM2,5) : effets sanitaires (mortalité et morbidité) ;

® NOx : effets sur la santé (via nitrates et Os), eutrophisation des milieux et effet
fertilisation des sols agricoles (via nitrates), pertes de cultures (via O3s) ;

® SO; : santé (via sulfates), acidification des milieux, pertes de cultures ;
® COVNM : effets sanitaires (via O3), pertes de cultures (via O3).
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Les valeurs tutélaires par type de véhicules sont calculées a partir de la somme des co(ts en
€/véh.km de chaque polluant. Chaque colt (défini par polluant) correspond au produit du
facteur d'émission (en g/km) par le colt marginal (en €/g) des impacts sanitaires et
environnementaux des émissions du polluant considéré (Equation 1).

n
Valeur Tutélaire, = Z(E,p * Cp)
P

Avec :

v : type de véhicule

p : polluant considéré

Fup : facteur d’émission d’'un type de véhicule v pour le polluant p (en g/km)
Cp : cout marginal du polluant p (en €/g)

Valeur tutélaire, : valeur tutélaire du type de véhicule p (en €/km)

Les effets sanitaires étant intrinsequement liés a la présence ou non de population, les valeurs
tutélaires sont ensuite modulées en fonction de la densité. Le tableau ci-dessous reprend les
facteurs associés et les densités de population considérées.

Interurbain a urbain Urbain diffus a Urbain a urbain Urbain dense a

diffus urbain dense urbain tres dense
*10 *3 *3 *3
hab/km? Interurbain Urbain diffus Urbain Urbain dense Urbain tres dense
Fourchette < 37 37-450 450-1 500 1500 -4 500 > 4500

Afin d'intégrer la variabilité des émissions en fonction de la vitesse de circulation, les facteurs
d’émission de chaque polluant sont pondérés par un coefficient dépendant des classes de
densité précédemment décrites. Il est en effet considéré que la vitesse décroit en fonction de
l'augmentation de l'urbanisation (et donc de la densité de population). Le tableau suivant
reprend les différents coefficients. Ces ajustements sont basés sur les facteurs d’émission
COPERT V.
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Interurbain a Urbain diffus a Urbain a urbain Urbain dense a urbain treés

urbain diffus urbain dense dense
VL NOx /1,5 /1,3 *1 *1,5
VL PM2.5 /1,5 /1,7 *1 *1,3
PL NOx *1,1 *1,2 *1 *1,6
PL PM2.5 *1 *1,2 *1 *2

VL : Véhicules Légers ; PL : Poids-Lourds

NB : les facteurs des Véhicules Légers (VL) sont également appliqués aux deux roues et
Véhicules Utilitaires Légers (VUL) ; de méme, les facteurs PL sont appliqués aux bus également.

Les valeurs tutélaires sont estimées en euro 2015 sur la base d'un parc roulant de 2015. La
variation annuelle des valeurs tutélaires au-dela de 2015 correspond a la somme des
pourcentages de variation des émissions routieres et du PIB par habitant.

La note méthodologique conseille d'utiliser comme taux d’évolution pour les émissions
routieres :

VL PL
Diminution annuelle des émissions polluantes de 2015 a 2030 -4,50% -4,00%
Diminution annuelle des émissions polluantes de 2030 a 2050 -0,50% -2,50%
Diminution annuelle des émissions polluantes de 2050 a 2070 -0,50% 0,00%

En I'absence de la directive sur les plafonds d'émission et afin d'étre cohérent avec la réalité
des émissions automobiles, la baisse des émissions est estimée pour la période
de 2020 a 2030 selon le méme procédé que de 2010 a 2020, soit sur la base des facteurs
d’émissions (COPERT V) et du parc automobile francais disponibles jusqu'en 2030 (parc
IFFSTAR). Cette méthodologie aboutie a une baisse annuelle similaire, soit 4,5% pour les VL et
4% pour les PL. A partir de 2030 jusqu’'en 2070, les émissions sont considérées comme
constantes ce qui constitue une hypothese majorante mais conforme a la note méthodologique
pour les PL et une baisse de 0,5% par an pour les VL. Au-dela de 2070, les émissions sont
considérées comme constantes pour les VL et les PL

Concernant la variation du PIB par habitant, il est estimé sur la base :

® Des projections INSEE de la population francaise jusqu'en 2060 ;
® D'un PIB variant jusqu’en 2030 selon I'évolution du PIB de ces 15 dernieres années ;

® D'un PIB croissant au-dela de 2030 au taux de 1,5% (hypothese courante en socio-
économie).
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1.3.2. Les émissions de gaz a effet de serre

Suite aux conclusions de la commission de France Stratégie présidée par Alain Quinet, le colt
de la tonne de CO2 (ou CO; équivalent) est de :

® 53€ 2015 la tonne de CO, en 2018

® 246€ 2015 la tonne de CO;, en 2030
® 491€2015 la tonne de CO;, en 2040.

Ces valeurs reprennent les recommandations de la commission Quinet (54€2018 en 2018,
250€2018 en 2030, 500€2018 en 2040) en les rapportant aux conditions économiques de 2015.

La valeur tutélaire du carbone évolue selon un rythme linéaire entre 2018 et 2030 ainsi qu'entre
2030 et 2040. Au-dela de 2040, le colt du carbone augmente au rythme de 4,5% par an pour
atteindre 763€2015 en 2050 et 1184€2015 en 2060. Cette valeur reste constante a
1184€2015 au-dela de 2060.

1.3.3. Valeurs tutélaires
Colts liés a la qualité de I'air

Le tableau suivant présente les valeurs tutélaires liées aux émissions polluantes du transport
routier.

€2015/100 véh.km Urbain trés dense Urbain dense Urbain Urbain diffus Interurbain
VP 11,6 3,2 1,3 1,1 0,8
VP Diesel 14,2 3,9 1,6 1,3 1
VP Essence 4,4 1,3 0,6 0,4 0,3
VP GPL 3,7 1 0,4 0,3 0,1
VUL 19,8 5,6 2,4 2 1,7
VUL Diesel 20,2 5,7 2,5 2 1,8
VUL Essence 6,3 1,8 0,7 0,5 0,3
PL diesel 133 26,2 12,4 6,6 4,4
Deux-roues 6,7 1,9 0,8 0,6 0,5
Bus 83,7 16,9 8,3 4,5 3,1
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Les valeurs tutélaires, faisant une distinction entre la motorisation des VP et VUL (essence, Les valeurs tutélaires pour les horizons 2021, 2025 et 2045 sont modulées en fonction des
diesel ou GPL), ont été pondérées en fonction de la répartition du parc roulant des années variations annuelles du PIB par habitant et des émissions récapitulées dans le tableau suivant :
étudiées et de la typologie du parc (urbain, rural ou autoroutier).

Les données sont regroupées dans le tableau suivant :

Parc Urbain Rural Autoroutier Urbain Urbain Urbain Urbain Interurbain
Caté e Anné T loqi Trés dense dense diffus
Année 2021 2025 2045 2021 2025 2045 2021 2025 2045 ategorie  Annee lypologle — ¢/100 (€/100 (€/100 (€/100 (€/100
VP essence 20,3% 16,2% 15,7% 17,7% 15,0% 14,7% 15,4% 11,6% 11,8% véh.km) véh.km)  véh.km)  véh.km) véh.km)
Urbain 12,2 3,4 3,0 1,1 0,9
A 0, 0, 0, 0, 0, o) 0, (o) 0,
VP diesel 79,4% 83,5% 83,9% 82,1% 84,7% 84,9% 84,4% 88,1% 87,8% 2021 Rural 12 4 34 3.0 11 0.9
VP GPL 0,2% 0,3% 0,4% 0,2% 0,3% 0,4% 0,2% 0,3% 0,3% Autoroutier 12,7 3,5 3,0 1,2 0,9
VUL essence 0,3% 0,2% 0,1% 0,4% 0,2% 0,1% 0,4% 0,2% 0,1% Urbain 12,6 3,5 3,0 1,2 0,9
VUL diesel 99,6% 99,7% 99,8% 99,6% 99,6% 99,7% 99,5% 99,7% 99,7% VP 2025 Rural 12,7 3,5 3,0 1,2 0.9
Autoroutier 12,7 3.3 3,0 1,2 0,9
Urbain 12,6 3,5 3,0 1,2 0,9
2045 Rural 12,7 3,5 3,0 1,2 0,9
2021 2025 2045 Autoroutier 12,7 3,5 3,0 1,2 0,9
Pourcentage annuel d'évolution des émissions depuis -4,50% -4,50% -2,52% Urbain 20,1 5,7 3,0 2,0 1,8
2015 2021 Rural 20,1 5,7 3,0 2,0 1,8
Pourcentage annuel d'évolution du PIB par téte depuis 0 86% 1.33% 177% Autoroutier 20,1 5,7 3.0 2.0 1,8
2015 ! ’ ’
Urbain 20,2 5,7 3,0 2,0 1,8
VUL
2025 Rural 20,1 5,7 3,0 2,0 1,8
Pourcentage annuel d'évolution total -3,64% -3,17% -0,75% )
Autoroutier 20,2 5,7 3,0 2,0 1,8
Urbain 20,2 5,7 3,0 2,0 1,8
A~ g . lié a I'eff d dditi | 2045 Rural 20,1 5,7 3,0 2,0 1,8
Cout unitaire lié a I'effet de serre additionne FYP— 20,2 - 30 26 15

Les valeurs tutélaires de la note méthodologique de 2014 sont récapitulées ci-dessous
(actualisée le 03 mai 2019) :

T CO:, en euro 2015

2021 69,1
2025 165,6
2045 611,9

Les émissions de CO: du projet sont estimées a partir des facteurs d'émissions de COPERT V.

Les valeurs sont recalculées et présentées dans le tableau suivant pour les VP et VUL.
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.4. Modélisation de la dispersion atmosphérique

Le logiciel utilisé pour cette modélisation est le logiciel Impact v1.8 d'Aria Technologies. Ce
logiciel permet d'élaborer des statistiques météorologiques et de déterminer I'impact des
émissions d'une ou plusieurs sources ponctuelles, linéiques ou surfaciques. Il permet de simuler
plusieurs années de fonctionnement en utilisant des chroniques météorologiques
représentatives du site. || permet de considérer les réactions chimiques des polluants dans
I'atmospheére et de tenir compte des concentrations de fond de la zone d'étude.

Les calculs ont été effectués a partir d'une rose des vents normale moyenné sur 10 ans.
Les phénomenes pris en compte dans les calculs sont détaillés dans le tableau ci-dessous.

Tableau 1 : Phénomenes pris en compte dans la modélisation des concentrations grdce au
logiciel Impact v1.8

Pris en compte
Phénomene physique par le modele Commentaires
dans I'étude

Rose des vents a Nimes (30)

Météorologie locale oui L.
Période 1991-2010

Hauteur de rugosité constante de 1,5 métre sur le
Nature des sols rencontrés oui domaine d'étude (occupation des sols homogéne sur
le domaine d'étude)

Les dépots secs (chute par gravité) et humides
non (lessivage par les précipitations) n‘ont pas été pris en
compte

Nature particulaire des
poussieres

Les profils temporaires n‘ont pas été utilisés dans les
non calculs car les émissions ont été calculées en moyenne
annuelle via TREFIC

Variabilité temporelle des
émissions

L'effet « canyon » (encaissement des voies entre des

Obstacles autour des voies non . g .. .
batiments) n'a pas été pris en compte dans le modele

Effet de la topographie (relief)

. . oui La topographie a été prise en compte dans les calculs
sur la dispersion des panaches pograp P P

Effets des écrans acoustiques non Pas d'information sur ce point
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I.5. Evaluation Quantitative des Risques Sanitaires

1.5.1. Rappel Méthodologique
La démarche d'EQRS s’appuie sur une méthodologie définie par les documents suivants :

e Circulaire DGS n°2000-61 du 3 février 2000 relative au guide de lecture et d’analyse du
volet sanitaire des études d'impacts ;

® Circulaire DGS-DR-MEDD n°2005-273 du 25 février 2005 relative a la prise en compte des
effets sur la santé de la pollution de l'air dans les études d'impact des infrastructures
routieres ;

® Note d'information N°DGS/EA1/DGPR/2014/307 du 31 octobre 2014 relative aux
modalités de sélection des substances chimiques et de choix des valeurs toxicologiques
de référence pour mener les évaluations des risques sanitaires dans le cadre des études
d'impact et de la gestion des sites et sols pollués ;

® Guide méthodologique du Cerema du 22 février 2019 sur l'évaluation des effets sur la
santé de la pollution de l'air dans les études d'impact routieres qui fixe le cadre et le
contenu de ces études ;

® Guide pour l'analyse du volet sanitaire des études d'impact — Institut de Veille Sanitaire
(InVS) - février 2000 ;

® Sélection des agents dangereux a prendre en compte dans |'évaluation des risques
sanitaires des études d'impacts routieres et ferroviaires — DGS, InVS, CERTU, SETRA,
ADEME - novembre 2004 ;

e Avis de I'ANSES relatif a la sélection des polluants a prendre en compte dans les
évaluations des risques sanitaires réalisées dans le cadre des études d’impact des
infrastructures routieres - juillet 2012.
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Conformément aux guides méthodologiques cités précédemment, cette démarche est
structurée en 4 étapes :

e L’'étape 1 concerne la caractérisation du site et de son environnement. Dans cette
étape, I'environnement du site est décrit et les émissions polluantes, ainsi que les
populations sensibles présentes sur le domaine d'étude sont recensées.

Dans le cadre de cette étude, I'étape 1 a été menée dans la Partie 2 du présent rapport.

e L'étape 2 traite de l'identification des dangers et de I'évaluation de la relation dose
réponse.
Elle consiste a identifier les substances susceptibles de générer un effet indésirable pour les
populations et a sélectionner, pour chacune de ces substances, les valeurs toxicologiques de
référence (VTR) disponibles dans la littérature.

e L’étape 3 concerne I'évaluation de I'exposition des populations. Elle consiste a
estimer la fréquence, la durée et I'importance de I'exposition des populations.
Dans le cadre de cette étude, les niveaux d'exposition ont été déterminés avec un modeéle de

dispersion atmosphérique des polluants (cf. chapitre IX).

e L'étape 4 correspond a la caractérisation des risques sanitaires. Elle constitue I'étape
de synthese et est I'expression qualitative et, si possible, quantitative du risque. Dans
cette étape, les résultats sont analysés et les incertitudes sont évaluées.

L'évaluation des risques sanitaires a été conduite dans un objectif de transparence
conformément aux trois principes majeurs de la démarche :

® Le principe de prudence, lié aux limites relatives a |'état des connaissances ;

® Le principe de proportionnalité qui veille a ce qu’il y ait cohérence entre le degré
d'approfondissement de I'étude, I'importance de la pollution et son incidence prévisible;;

® Le principe de spécificité qui vise a tenir compte au mieux des caractéristiques propres
au site, des sources de pollution et des populations cibles.

Les paragraphes suivants présentent cette méthodologie de maniere détaillée.
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1.5.2. Identification des dangers

1.5.2.1. Considération des dangers
L'exposition de la population aux substances toxiques peut se produire :

e Par inhalation (voie respiratoire) pour la plupart des polluants gazeux ou particulaires
(poussieres, certains métaux...) ;

® Par ingestion (voie orale) pour les polluants particulaires se déposant au sol et
présentant un caractére toxique par ingestion (dioxines et furanes, HAP, certains
métaux).

L'exposition par ingestion peut étre directe lors de lI'ingestion de sol contaminé (via les mains
et les objets souillés par de la terre et portés a la bouche) ou indirecte lors de l'ingestion
d'aliments lorsque les retombées de polluants sont responsables d'une contamination de la
chaine alimentaire.

Sur la base des connaissances actuelles, cette voie d’exposition est considérée comme
négligeable devant la voie d’'exposition par inhalation. La présente EQRS porte donc
exclusivement sur I'évaluation des risques sanitaires liés a une exposition par inhalation.

En termes sanitaires, un danger désigne un effet toxique, c’est-a-dire un dysfonctionnement
cellulaire ou organique lié a l'interaction entre un organisme vivant et un agent chimique,
physique ou biologique. La toxicité d'un composé dépend de la durée et de la voie d'exposition
de I'organisme humain. Différents effets toxiques peuvent étre considérés. Pour I'ensemble des
substances prises en compte dans le cadre de cette étude, les effets toxiques ont été étudiés
et notamment les effets cancérogenes (apparition de tumeurs), les effets mutagenes (altération
du patrimoine génétique) et les effets sur la reproduction (reprotoxicité).

En fonction de la durée d’exposition, deux types de risque peuvent étre observés :

® Lle risque chronique correspond a la survenue de troubles liés a une exposition
prolongée a de faibles doses. Ils surviennent en général avec un temps de latence qui
peut atteindre plusieurs mois, voire des décennies, et sont habituellement irréversibles
en l'absence de traitement. Dans ce cas-la, on se réféere a des concentrations en
moyennes annuelles ;

® Le risque aigu correspond a la survenue de troubles liés a une exposition tres courte a
forte dose. Dans ce cas-la, on se référe a des concentrations journalieres ou a défaut
horaires selon les relations dose-réponse disponibles.
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Enfin, selon les mécanismes toxiques mis en jeu, deux types d'effets indésirables pour la santé
peuvent étre classiquement distingués :

® Les effets survenant a partir d'un seuil I'effet survient au-dela d'une dose
administrée, pour une durée d'exposition déterminée a une substance isolée. En-dega de
cette dose seuil, on considere qu’aucun effet ne survient. Au-dela, lI'intensité de |'effet
croit avec I'augmentation de la dose administrée.

Ce sont principalement les effets non cancérogénes, voire les effets non génotoxiques,
qui sont classés dans cette famille. Dans le cas d'une exposition par inhalation, la dose
seuil s'exprime sous la forme d'une concentration de référence (notée VTR, Valeur
Toxicologique de Référence).

e Les effets survenant sans seuil de dose : |'effet apparait quelle que soit la dose regue.
La probabilité de survenue croit avec la dose et la durée d'exposition, mais I'intensité de
I'effet nen dépend pas.

Ce sont principalement les effets cancérogenes génotoxiques. Dans le cas d'une exposition par
inhalation, la VTR s’exprime alors sous la forme d'un Exces de Risque Unitaire (noté ERUi).

Un ERU de 10-1 signifie qu'une personne exposée durant toute sa vie a 1 pg/m?® de polluant
aurait une probabilité supplémentaire de contracter un cancer de 0,0001 (par rapport a un sujet
non exposé). Cela signifie aussi que si 10 000 personnes sont exposées, 1 cas de cancer
supplémentaire est susceptible d'apparaitre. Le Centre International de Recherche sur le Cancer
(CIRC) et I'US-EPA ont par ailleurs classé la plupart des composés chimiques en fonction de leur
cancérogeénicite.

A noter qu’une substance peut produire ces deux types d'effets.

Les VTR sont produites par des experts toxicologues en fonction des données de la littérature,
de résultats expérimentaux et d'enquétes épidémiologiques. Ce travail, qui nécessite une
expertise particuliere, est confié a des organismes tels que I'Organisation Mondiale de la Santé
(OMS), I'USEPA (Environmental Protection Agency) ou I'ATSDR (Agency for Toxic Substances
and Disease Registry).
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Les VTR ne font pas I'objet d'une réglementation spécifique qui fixe les valeurs a retenir. Le
choix des VTR est laissé a I'appréciation de I'auteur de I'étude. Néanmoins, le guide de I'InVS
[2000] et la DGS [2014] recommandent les critéres de choix suivants pour les VTR :

® |'existence d'une VTR ;

® Llavoie d'exposition en lien avec la voie a évaluer pour le composé considéré ;

e Ladurée d'exposition (aigué, subaigué ou chronique) en lien avec la durée a évaluer dans
['étude ;

® La notoriété de lI'organisme dans I'ordre de priorité suivant : ANSES, expertise collective

nationale, US-EPA, ATSDR et OMS en tenant compte de la date d'actualisation de la VTR,
Santé Canada, RIVM, OEHH et EFSA.

1.5.2.2. Choix des traceurs de risque

Dans le cadre des EQRS des études d'impact des infrastructures routieres, le travail
d'identification des dangers a été réalisé par un groupe d'experts, piloté par I'InVS. Les
conclusions de ce travail sont reprises dans le guide méthodologique du 22 février 2019 du
Cerema.

Ce groupe d'experts a ainsi émis des recommandations concernant les substances a prendre en
compte dans les volets Air et Santé des études d'impact des infrastructures routieres. Les
substances retenues, au nombre de 16, sont considérées comme suffisamment spécifiques, en
I'absence d'autres sources, pour constituer des traceurs pertinents de [|'exposition par
inhalation et par ingestion a la pollution routiere.

En 2009, I'ANSES a été saisie par son ministere de tutelle pour réviser cette liste de substances.
Les recommandations de I'ANSES, publiées en juillet 2012, ne constituent pas a ce jour, un
cadre réglementaire pour les EQRS. Néanmoins, dans le cadre de cette étude, nous avons choisi
de retenir deux nouvelles substances recommandées par I'’ANSES : les particules PM2,5 et PMho.
L'’ANSES recommande effectivement de privilégier ces substances par rapport aux particules
diesel qui avaient été retenues par I'InVS.

En conformité avec les préconisations du groupe d’experts énoncées dans la note
méthodologique de féevrier 2019 et avec les recommandations de I'ANSES, le tableau ci-contre
présente les substances retenues dans la présente étude par type d’effet pour la voie
d'exposition par inhalation.
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Composés Exposition chronique par inhalation Exposition aiglie par
Effets a seuil de dose Effets sans seuil de inhalation
dose
Particules PM10 X X
Particules PM2,5 X X
Arsenic X X
Nickel X X
16 HAP* X X
Chrome VI X X
1,3-butadiéne X X
Dioxyde d'azote X
Benzéne X X X
*16 HAP :  Acénaphténe, Acénaphtyléne, Anthracene, Benzo(a)anthracene, Benzo(b)fluoranthéne,

Benzo(g,h,i)peryléne, Benzo(k)fluoranthéne, Benzo(a)pyrene, Chryséne, Dibenzo(a,h)anthracéne, Fluoranthene,
Fluoréne, Indeno(1,2,3-cd)pyréne, Phénanthréne, Pyréne, benzo(j)fluoranthéne
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1.5.2.3. Choix des relations dose-réponse Tableau 5 : ERU pour une exposition chronique par inhalation pour des effets sans seuil
Pour chacun des traceurs de risque retenus, les tableaux suivants présentent les relations dose - ERUi
réponse (Valeurs Toxicologiques de Références et Valeurs Guides) retenues pour une exposition Substances ((ng/m3)") Effets et organes cibles Référence
chronique et aigue par inhalation pour les effets avec et sans seuil. Le choix de ces VTR est A B — . ANSES 2014
, . . , . enzene 0 - eucemie
conforme aux préconisations de I'InVS et de la note de la DGS du 31 octobre 20141. Celles-ci
N C s . s , , . , , 1,3-butadiéne 1,70E-04 Cancer des poumons et des bronches OEHHA 2008
peuvent étre considérées comme bénéficiant d'un degré de confiance élevé.
Arsenic 4,30E-03 Cancer du poumon US-EPA 1998
Chrome VI 4,00E-02 Cancer du poumon OMS CICAD 2013
Tableau 3 : VIR pour une exposition aiqué par inhalation picks] e C"’fnfer pUImon?'re . CELLAY
16 HAP* 1,52E-03 ICancer'de la reglqn gastr,o'—lntestlnale et de US-EPA 2017
— I'appareil respiratoire supérieur (pour le BaP*) (pour le BaP*)
Substances VTR aigué / Valeur Durée Systéme cible Référence C de la réqi tro-intestinale et d
Guide (ng/m?) y Benzo(a)pyréne 12E-03 ancer de la region gastro-intestinaie et de US-EPA 2017
I'appareil respiratoire supérieur
Dioxyde d‘azote 200 1h Respiratoire Expertise ANSES, 2013 (OMS, 2010)
Particules PM10 50 24h Respiratoire OMS - 2005 . . , o ) . .
*Afin de qualifier I'exposition chronique par inhalation de la somme des 16 HAP, le
LT Lo b 2> 24h Respiratoire OMS - 2005 benzo(a)pyréne est retenu comme traceur du risque cancérigéne et une VTR en équivalents
Benzéne 30 24h Immunologie ATSDR - 2007 benzo(a)pyréne pour I'ensemble des HAP est calculée selon I'équation :

Tableau 4 : VIR pour une exposition chronique par inhalation pour des effets a seuil

Eguat[on 2

VTR 16 HAP = ZiVTR BaP * FETi

VTR / Valeur , L , , . N .
Substances Guide Effets et organes cibles Référence Le détail des calculs est présenté dans le tableau ci-aprés. La concentration totale des 16 HAP
(ng/m?3) pourra donc étre comparée a ces VTR.
Dioxyde d'azote 40 Effets respiratoires OMS - 2005 .. . . , .
y & Tableau 6 : Facteurs d'équivalence toxique - Proposition de l'INERIS adaptée de la table de
Benzéne 10 Effets immunologiques (dlmlnutlon du nombre de ATSDR - 2007 Nisbet et LaGoy, 1992
lymphocytes circulants)
Particules PM10 20 Effets respiratoires et mortalité par cancer OMS - 2005 Substances FET' "VTR" sans seuil "VTR" a seuil
Acénaphtene 0,001 6,00E-07 2,00E-06
Particules PM2,5 10 Effets respiratoires et mortalité par cancer OMS - 2005 Anthracéne 0,01 6,00E-06 2,00€-05
Benzo(a)anthracéne 0,1 6,00E-05 2,00E-04
. . . US-EPA 2002 Benzo(a)pyréne 1 6,00E-04 2,00E-03
1.3-butadiéne 2 Ovaires (atrophie) OEHHA 2013 Benzo(b)fluoranthéne 0,1 6,00E-05 2,00E-04
. Diminution de la capacité intellectuelle chez les Benzo(g,h,i)peryléne 0,01 6,00E-06 2,00E-05
Arsenic 0,015 enfants OEHHA 2008 Benzo(j)fluoranthéne 0,1 6,00E-05 2,00E-04
. Benzo(k)fluoranthéne 0,1 6,00E-05 2,00E-04
Chrome VI 0,03 Effets pulmonaires OMS 2013 Chryséne 0,01 6.00E-06 2 00E-05
Nickel 0,09 Effets pulmonaires ATSDR 2005 Dibenzo(a,h)antracéne 1 6,00E-04 2,00E-03
US-EPA 2017 Fluoranthéne 0,001 6,00E-07 2,00E-06
16 HAP* 5,07E-03 Effets sur le développement (dans le cas du BaP*) (pour le BaP*) Fluoréne 0,001 6,00E-07 2.00E-06
. ) Indeno(1,2,3-cd)pyréne 0,1 6,00E-05 2,00E-04
Benzo(a)pyréne 0,002 Effets sur le développement US-EPA 2017 Acénaphtyléne 0,001 6,00E-07 0,00E+00
Phénanthrene 0,001 6,00E-07 2,00E-06
Pyréne 0,001 6,00E-07 2,00E-06
Somme : VTR pour la somme des 16 HAP 1,52E-03 5,07E-03

cancérigenes : Valeurs Toxicologiques de Référence (VTR). 18 décembre 2003 - Mis a jour le 03

janvier 2006.

"Rapport de I'INERIS : Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs) : Evaluation de la relation dose-
réponse pour des effets cancérigénes : Approche substance par substance (facteurs d'équivalence
toxique - FET) et approche par mélanges. Evaluation de la relation dose-réponse pour des effets non
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1.5.2.4. Caractérisation du risque sanitaire

Evaluation de I’exposition par inhalation

Pour évaluer I'exposition des populations vulnérables par inhalation, une pénétration dans
I'organisme de la totalité des substances inhalées est considérée.

En exposition chronique, la concentration d’exposition, ou concentration inhalée, est déduite
des équations suivantes :

Cmi=CairxTixF

Avec Cair : la concentration en polluant dans I'air en moyenne annuelle, exprimée en pg/m? et
estimée a partir de la modélisation de la dispersion atmosphérique.

Lorsque la fréquence annuelle d'exposition et le taux d’'exposition sont tous deux a 100 %
(conditions majorantes), la concentration inhalée (Cmi) est égale a la concentration moyenne
annuelle en polluant dans l'air (Cair).

En exposition aigué, la concentration inhalée Cmi est la concentration maximale d’exposition
(percentiles 90) sur la durée d’exposition (1Th ou 24h selon la substance).

Polluants a effets de seuil

Pour les polluants a effets de seuil faisant suite a une exposition par inhalation, la possibilité
d’effets toxiques pour les populations exposées est matérialisée par le calcul du Quotient de
Danger (QD), selon la formule suivante :

QD = Cmi/ VTR
Avec :

e Cmi : concentration moyenne d’'exposition inhalée, exprimée en pug/m? d'air inhalé ;

e VTR : valeur toxicologique de référence pour les effets a seuil choisie dans cette
évaluation, exprimée en ug/m?® d'air inhalé, pour une exposition chronique par
inhalation.

En termes d'interprétation, lorsque le quotient de danger est inférieur a 1, la survenue
d'effet a seuil parait peu probable, méme pour les populations sensibles. Au-dela de 1, la
possibilité d'apparition d'effets ne peut étre exclue.

A titre d'illustration, un QD égal a 2 signifie que la dose d’exposition est deux fois plus élevée
gue la VTR et non pas qu'il y a deux fois plus de risque de voir I'effet se manifester.
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Polluants a effets sans seuil

Pour les polluants a effets sans seuil (cancérogenes génotoxiques), on calcule un Exces de
Risque Individuel (ERI), correspondant a la probabilité supplémentaire, par rapport au risque
de base, de survenue d'un cancer au cours d'une vie entiere pour les concentrations réelles
d’exposition.

L'Excés de Risque Individuel est calculé par la formule suivante :

ERI = ERU x Cmi x T/Tm

Avec :

e ERU: Excés de risque unitaire par inhalation pour wune vie entiéere
(conventionnellement 70 ans). C'est la probabilité de survenue d'un cancer, au cours
de I'exposition d'un individu durant sa vue entiére a la concentration de 1 pg/m?.

e T:durée d'exposition en années (30 ans)

® Tm : durée de vie, fixée conventionnellement a 70 ans

e Cmi: concentration d'exposition (en pg/m?)

En terme d'interprétation, de fagon a apprécier le risque cancérogene, caractérisé par I'Excés
de Risque Individuel, I'US-EPA prend en considération un risque repére de 10°° pour un risque
collectif touchant I'ensemble d'une population, et une valeur maximale de 10°* pour juger du
risque auquel un individu peut étre exposé. L'ATSDR utilise souvent un intervalle de 10%a 10°°
pour l'exces de risque de cancer vie entiere pour déterminer s'il y a une préoccupation
particuliere pour le risque cancérogene.

Dans le cadre de cette étude, nous retenons donc la valeur de 10> comme critére d'acceptabilité
de I'Exces de Risque Individuel (ERI).

Que représente I'Exces de Risque Unitaire (ERUi) ?

L'ERUi correspond a la probabilite supplémentaire de survenue de |'effet sans seuil (cancer
génotoxique) pour l'individu exposé durant sa vie entiere, en plus de la probabilité de le
développer uniquement a cause de la pollution de fond. C'est en ce sens que |'on parle d'exces
de risque.

Comment interpréter I'Excés de Risque Individuel (ERI) ?

L'ERI est la probabilité que l'individu exposé développe au cours de sa vie |'effet associé a une
exposition limitée dans le temps a un agent dangereux, compte tenu de sa dose journaliere
d'exposition et de I'excés de risque unitaire (ERUi) de la substance étudiée.

Par exemple, un ERI de 0,0001 signifie qu'un individu exposé toute sa vie a une substance
cancérogene a 1 chance sur 10 000 de contracter un cancer lié a cette substance. Autrement
dit, sur une population de 10 000 habitants, cette substance va étre a l'origine d'un cas de
cancer supplémentaire.
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. CONTEXTE DU PROJET ET REGLEMENTATION

1.1. Contexte

1.1.1. Le projet

L'étude concerne le projet de prolongement de la Voie
Urbaine Sud (VUS) de Nimes, inscrit dans le Plan de
Déplacement Urbain de la Communauté d'Agglomération de
Nimes Métropole.

Il s'agit d'un axe de liaison est — ouest, parallele au boulevard
périphérique sud de Nimes, le boulevard Salvadore Allende
et I'’Autoroute A9.

La VUS constitue un axe privilégié de maillage inter quartiers
entre le quartier Ville Active et la route de Beaucaire. Le
projet a pour objectif de décharger le Boulevard Allende sur
sa partie centrale, et d'absorber la croissance du trafic au Sud
de Nimes.

Le présent rapport d'étude s'inscrit dans le cadre de
prolongement de la Voie Urbaine Sud (VUS) de Nimes, dans
le département du Gard (30), en région Occitanie.

La localisation du projet est présentée dans les deux
cartographies suivantes.

Le trafic routier étant une source de pollution atmosphérique,
un changement des conditions de trafic locales peut
impacter, de facon positive ou négative, la qualité de l'air et
donc la santé des populations avoisinant ces axes.

Cette étude traite le volet air et santé de |'étude d'impact
pour le compte de la ville de Nimes et est réalisée en tenant
compte de la note technique du 22 février 2019 relative a la
prise en compte des effets sur la santé de la pollution de l'air
dans les études d'impact des infrastructures routiéres.

Le volet air de cette étude d'impact, vise a étudier I'incidence
de la réalisation de ce projet sur les émissions dues au trafic,
la qualité de l'air et la santé de la population locale.

Ce document est réalisé pour le compte de la ville de Nimes.
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Figure 7 : Plan du projet de prolongement de la Voie Urbaine Sud (VUS) de Nimes (30) — Source Ville de Nimes
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Figure 8 : Localisation de la zone du projet de prolongement de la Voie Urbaine Sud (VUS) de Nimes (30) — Source Géoportail
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1.1.2. La réglementation

Les articles L220-1 et suivants du Code de I'Environnement, ancienne loi sur l'air du
30 décembre 1996, ont renforcé les exigences dans le domaine de la qualité de l'air et
constituent le cadre de référence pour la réalisation des études d’environnement et des études
d'impact dans les projets d'infrastructures routieres.

L'article 19 de la loi sur I'air, complété par sa circulaire d'application 98-36 du 17 février 1998
énonce en particulier la nécessité :

@ D'analyser les effets du projet routier sur la santé ;
@ D'estimer les co(ts collectifs des pollutions et des avantages induits ;
@ De faire un bilan de la consommation énergétique.

L'étude est menée conformément a :

@ La note méthodologique du 22 février 2019 relative aux volets air et santé des études
d'impact des infrastructures routieres. Cette récente note technique est venue actualiser
la précédente note de 2005 annexée a la circulaire DGS/SD7B/2005/273 du 25 février
2005.

= L'annexe technique a la note méthodologique sur les études d’environnement « volet
air » rédigée par le SETRA et le CERTU, pour la Direction des Routes du Ministére de
I'Equipement des Transports de I'’Aménagement du territoire du Tourisme et de la Mer
et diffusée aupres des Préfets de région et de département par courrier daté du 10 juin
1999 signé du Directeur des Routes.
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1.2. Niveau d’'étude

La note technique du 22 février 2019 définit le contenu des études "Air et Santé”, qui se veut
plus ou moins conséquent selon les enjeux du projet en matiere de pollution de l'air et
d'incidences sur la santé. Quatre niveaux d'étude sont ainsi définis en fonction des niveaux de
trafics attendus a terme sur la voirie concernée et en fonction de la densité de population a

proximité de cette derniere.

25 000 véh/j

Trafic a I’horizon d’étude et > 50 000 véh/j . P < 25 000 véh/j <10 000 véh/j
" ) a 50 000 véh/j
densité (hab./ 'k,m ) dans la ou ou 2 500 uvp/h ou ou
bande d’étude 5 000 uvp/h 4 5 000 uvp/h 2 500 uvp/h 1 000 uvp/h
Gl Il'si L projet > 5 km
Bati avec densité | | I ou Ill siL projet < ou =
> 10 000 hab./ km? 5 km
G Il Il'si L projet > 25 km
Bati avec densité | I Il ou Il silL projet < ou =
> 2 000 et < 10 000 hab./ km? 25 km
G Il'si L projet > 50 km
Bati avec densité | I I ou Ill si L projet < ou =
< 2000 hab./ km? 50 km
G IV
Pas de Bati I I 1V 1V

Au vu des aménagements et des axes routiers a proximité du projet, une étude de niveau |
sera réalisée pour cette étude.

Une étude de niveau | contient les étapes suivantes :

@ Deux campagnes de mesures (n situ permettant de qualifier I'état de I'air actuel,

@ Une étude bibliographique de la qualité de I'air locale ainsi que des documents de
planifications,

& Les calculs des émissions,

@ L'analyse des colts collectifs,

% La modélisation des concentrations dans la zone d’étude,

@ Le calcul de I'Indice Pollution Population,

#Une Etude Quantitative des Risques Sanitaires (EQRS) au droit des lieux abritant des
populations vulnérables dans la bande d'étude.

Page 24 sur 161

Les polluants a prendre en considération, définis sur une base réglementaire, sont les suivants :

@ Dioxyde d'azote (NOy),

< Particules fines (PM10 et PM2.5),

@ Monoxyde de carbone (CO),

@ Benzeéne, comme traceur des Composés Organiques Volatils non Méthaniques (COVnM),

@ Dioxyde de soufre (SO»),

= Métaux : Arsenic et nickel,

@ Benzo[a]pyrene (B(a)P, comme traceur des hydrocarbures Aromatiques Polycycliques
(HAP).

Par ailleurs, les émissions de CO;, traceur des gaz a effets de serre, seront également estimées.
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1. DESCRIPTION DE LA ZONE D'ETUDE

I.1. Situation géographique

Le projet prolongement de la Voie Urbaine Sud (VUS), se situe dans la région Occitanie, dans
le département du Gard (30), dans la commune de Nimes.

I.2. Topographie

276 m
260m

I %5
S
2
¢
;

2,
43

2
Adroport’
de Nimes-
Alés-Comargue
Cévennes

| Y

w L

» Leaflet | OpenStreetMap | Merit DEM

France métropolitaine, France (46.60335 1.88833

Figure 9 : Carte topographique de la zone d’'étude (source topographic-map.com)

La carte topographique ci-dessus présente les reliefs alentours de la zone d'étude. La zone de
projet est mise en évidence cerlcée en noir.

L'aire d'étude est située dans une vallée, bordée au Nord de reliefs atteignant jusqu’a
200 metres de hauteur et au Sud environ 95 meétres. Ceci est favorable a la stagnation des
polluants atmosphériques émis localement. La dispersion sera également influencée par I'effet
d'éventuelles rues canyons.

II.3. Climatologie

Le Gard est caractérisé par un climat de type méditerranéen, avec une pluviométrie abondante
en périodes automnale et hivernale, des hivers doux et un fort ensoleillement, tres marqué en
été. Afin de présenter la climatologie de la zone d'étude, les données de la station de Nimes-
Courbessac (30) de Météo France sont utilisées.

Températures

Le climat méditerranéen est caractérisé par la douceur de ses saisons, avec une température
moyenne de 15,2°C. Toutefois, il faut se méfier de ses exces. Localement, I'été, la température
peut atteindre 44,4°C sous abri alors qu’en plein hiver le thermometre est déja descendu

a - 14°C. Il faut remarquer que la proximité de la mer assure aux régions cotieres un écrétement
des extrémes qui se traduit par moins de gelées en hiver et moins de canicule en été.

Précipitations

Typique du climat méditerranéen, la zone est marquée par des précipitations abondantes mais
peu fréquentes : avec une hauteur de précipitations de 762,9 mm pour seulement 64,2 jours de
pluie par an, en moyenne.

Ensoleillement

L'insolation est de 2662 ;9 heures par an, valeur conforme avec les moyennes que I'on rencontre
sur I'arc meéditerranéen francais.

Vents

360 Les vents dominants sont modérés et faibles et proviennent du
secteur Nord.

La ville reste soumise a l'influence du Mistral dont les rafales peuvent
dépasser les 100 km/h et qui souffle une centaine de jours par an en
moyenne dans la vallée du Rhone. Ce vent froid tend a relativiser les
hivers doux.

40

- @ .

240 120

Des vents du Sud, moins fréquents sont également observés.

200 160

Les conditions météorologiques locales, lors des campagnes de
mesures, sont détaillées plus amplement dans la partie 111.6.3 de ce
rapport.

Groupes de vitesses (m/s)

Pourcentage par direction

rl—l—|_|—|—|_|_l—l—|
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Figure 10 : Normales de rose de vent sur la

période de 1991 a 2010 a la station Météo France

de Nimes-Courbessac (30)
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Il.4. Population

La population de la commune de Nimes était de 150 610 habitants en 2017, selon I'INSEE. Avec .
Zone de projet

Ecole maternelle

un taux de natalité de 13,7%o0 et un taux de mortalité de 9,2%o entre 2012 et 2017, la commune . e , ‘ T —
suit une dynamique de population croissante, avec une variation moyenne annuelle de la ' ' £ -
population de 0,5%. Ecole élémentaire

Des établissements abritant des populations vulnérables sont présents a proximité de la zone
de projet :

@ Des établissements de santé : hopitaux et établissements pour personnes agées ;
@ Des établissements scolaires :

% Des écoles maternelles ;

% Des écoles primaires ;

% Des colleges ;

v Des lycées ;

R UISSARGUES R 2 §

S b e SR

Figure 12 : Cartographie des bdatiments abritant des populations vulnérables dans le périmetre
d’étude : établissements scolaires (source géoportail données cartographiques IGN et INSEE)

m Etablissement hospitalier

ﬂ Etablissement pour personnes igées

Figure 11 : Cartographie des batiments abritant des populations vulnérables dans le périmeétre
d'étude : établissements de santé (source géoportail données cartographiques IGN et INSEE)
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Il est visible dans la carte ci-contre que la zone de projet
présente des zones de forte densité de population (jusqu’a
environ 19 000 habitants au kilometre carré).

En 2018, la densité moyenne dans la commune de Nimes était
de 924,5 habitants/km?.
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Figure 13 : Cartographie de la densité de population (source géoportail, données cartographiques IGN et INSEE)
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I1l. ANALYSE DE LA SITUATION INITIALE

lI.1. Principaux polluants indicateurs de la pollution automobile

Selon le guide méthodologique de 2019, les polluants a prendre en considération pour une
étude de niveau |, définis sur une base réglementaire, sont les suivants :

@ Dioxyde d'azote (NO>),

< Particules fines (PM10 et PM2.5),

@ Monoxyde de carbone (CO),

@ Benzene, comme traceur des Composés Organiques Volatils non Méthaniques (COVnM),

@ Dioxyde de soufre (SO,),

@ Métaux : Arsenic et nickel,

@ Benzo[a]pyrene (B(a)P, comme traceur des hydrocarbures Aromatiques Polycycliques

(HAP).

111.1.1. Les oxydes d'azote (NOx)

Les émissions d'oxydes d'azote apparaissent dans toutes les combustions utilisant des
combustibles fossiles (charbon, fuel, pétrole...), a hautes températures.

Les oxydes d'azote sont des polluants caractéristiques de la circulation routiere. En 2017, le
secteur des transports est en effet responsable de 63 % des émissions totales de NOx (CITEPA,
Bilan des émissions en France de 1990 a 2017 — Edition 2019), les moteurs diesel en rejettent
deux fois plus que les moteurs a essence a pots catalytiques.

Le bilan 2018 de la qualité de I'air extérieur en France (SDES, édition 2019), montre qu’'entre
2000 et 2018, dans la plupart des agglomérations, les concentrations de dioxyde d'azote
mesurées par les stations urbaines ont baissé d’environ 54 %. Ces évolutions sont
essentiellement a mettre en relation avec le renouvellement du parc automobile et
I"’équipement des véhicules avec des pots catalytiques.

Le dioxyde d’'azote, selon la concentration et la durée d’exposition, peut entrainer une
altération de la fonction respiratoire et une hyperréactivité bronchique chez les personnes
asthmatiques, augmenter la sensibilité des bronches aux infections microbiennes chez les
enfants. Les oxydes d'azote sont aussi a I'origine de la formation de I'ozone, un gaz qui a des
effets directs sur la santé.

111.1.2. Le monoxyde de carbone (CO)

Tous les secteurs d'activité anthropique contribuent aux émissions de CO, gaz inodore et
incolore. Leur répartition est variable en fonction de I'année considérée.

En 2017, les trois secteurs contribuant le plus aux émissions de la France métropolitaine sont
(CITEPA, 2019) :

= Le résidentiel/tertiaire (45 %),

& L'industrie manufacturiere (31 %),

& Le transport routier (17 %).
La diésélisation du parc automobile (un véhicule diesel émet 25 fois moins de CO qu'un véhicule
a essence) et l'introduction de pots catalytiques ont contribué a une baisse des émissions de
CO dans le secteur automobile : Entre 1990 et 2017, une diminution de 94% des émissions de
CO imputables aux transports routiers est observée.

Il convient toutefois de nuancer ces données du fait de I'augmentation du parc automobile et
du nombre de voitures particulieres non dépolluées en circulation.

Du point de vue de son action sur |I'organisme, aprés avoir traversé la paroi alvéolaire des
poumons, le monoxyde de carbone se dissout dans le sang puis se fixe sur I'hémoglobine en
bloquant I'apport d'oxygene a I'organisme. Aux concentrations rencontrées dans les villes, il
peut étre responsable d'angines de poitrine, d'épisodes d'insuffisance cardiaque ou d’infarctus
chez les personnes sensibles.

Le systéme nerveux central et les organes sensoriels sont souvent les premiers affectés
(céphalées, asthénies, vertiges, troubles sensoriels) et ceci dans le cas d'une exposition
périodique et quotidienne au CO (émis par exemple par les pots d'échappement).
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111.1.3. Le benzéne (CsHs)

Le benzene est un hydrocarbure faisant partie de la famille des composés organique volatils. Il
fait I'objet d'une surveillance particuliere car sa toxicité reconnue I'a fait classer par I'OMS
(Organisation Mondiale de la Santé) parmi les « cancérogénes certains pour ['homme »
(leucémie myéloide aigué).

Les émissions totales de benzéene en 2017 sont de 8 920 tonnes, soit 1 % des émissions totales
de COVNM. Le principal émetteur de benzéne est le résidentiel-tertiaire (56 %) en particulier
du fait de la combustion du bois, suivi du transport avec 30 %, dont 21 % issus du transport
routier (Exploitation des données CITEPA, 2019).

Les émissions totales de benzene ont baissé de pres de 84 % entre 2000 et 2017,
essentiellement dans le transport routier (- 88 %) et le résidentiel-tertiaire (- 63 %).

Entre 2000 et 2017, une diminution des concentrations en benzene est observée a proximité de
la source du trafic routier. Elle s’explique par la limitation du taux de benzene dans I'essence
(depuis la mise en application de la réglementation européenne du 01/01/2000, selon la
directive 98/70/CE du 13/10/1998), ainsi que par la diminution des véhicules essences du parc
automobile francais. D'apres les données et études statistiques du ministere de la transition
écologique et solidaire: En 2017, les concentrations moyennes annuelles respectent
globalement la norme européenne pour la protection de la santé humaine (moyenne annuelle
de 5 pg/m?), avec des concentrations moyennes avoisinant 1,47 ug/m? a proximité du trafic
routier.

I11.1.4. Les particules en suspension (PM) ou poussiéeres

En ce qui concerne les émissions de particules en suspension de diamétre inférieur a 10 microns
(poussieres dites PM10), de nombreux secteurs sont émetteurs (CITEPA année 2017, édition
2019), en particulier :

@ L'agriculture/sylviculture (21 %), en particulier les labours,
@ L'industrie manufacturiere (31 %), en particulier les chantiers et le BTP ainsi que
I'exploitation de carrieres,
@ Le résidentiel/tertiaire (33 %), en particulier la combustion du bois et, dans une moindre
mesure, du charbon et du fioul,
& Les transports (14 %).
Les émissions en France métropolitaine sont en baisse de 54 % entre 1990 et 2017. Cette baisse
est engendrée en partie par les progres technologiques tels que I'amélioration des techniques
de dépoussiérage (CITEPA, 2019).

Les concentrations ambiantes en PM10 suivent des variations interannuelles, leur concentration
résultant a la fois : des émissions anthropiques et naturelles, des conditions météorologiques,
des émissions de précurseurs gazeux et de la formation de particules secondaires par réaction
chimiques. Néanmoins il est observé une tendance globale de diminution de ces concentrations
(SDES, Bilan qualité de l'air 2018, édition 2019).

En termes de risques sanitaires, la capacité de pénétration et de rétention des particules dans
I"arbre respiratoire des personnes exposées dépend du diametre aérodynamique moyen des
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particules. En raison de leur inertie, les particules de diameétre supérieur a 10 uym sont
précipitées dans lI'oropharynx et dégluties, celles de diameétre inférieur se déposent dans l'arbre
respiratoire, les plus fines (<2-3 pum) atteignant les bronches secondaires, bronchioles et
alvéoles. A court terme, les particules fines provoquent des affections respiratoires et
asthmatiques et sont tenues responsables des variations de I'activité sanitaire (consultations,
hospitalisations) et d'une mortalité cardio-vasculaire ou respiratoire. A long terme, on
s'interroge sur le développement des maladies respiratoires chroniques et de cancers.

111.1.5. Le dioxyde de soufre (SOz)

C'est le polluant caractéristique des grandes agglomérations industrialisées. Il provient
principalement du secteur de l'industrie manufacturiere (50 % des émissions en 2017, CITEPA,
2019). Une faible partie (2% du total des émissions en 2017 — CITEPA 2019) provient du secteur
des transports. Les émissions dues au trafic routier se sont vues réduites depuis 1990, par la
désulfuration du carburant.

La tendance générale observée par les réseaux de mesure de la qualité de |'air est une baisse
des teneurs en dioxyde de soufre, les concentrations moyennes annuelles approchant les
0 ug/m? ces derniéres années (SDES, édition 2019). Cette baisse a été amorcée depuis le début
des années 1980 (du fait de la diminution des émissions globales de 89 % en France entre les
inventaires CITEPA de 1990 et 2017), en particulier grace a la baisse des consommations
d'énergie fossile, la baisse de la teneur maximale en soufre du gazole des véhicules (du fait de
la réglementation) ou encore grace aux progres réalisés par les exploitants industriels en faveur
de l'usage de combustibles moins soufrés et I'amélioration du rendement énergétique des
installations.

Le dioxyde de soufre est un gaz irritant des muqueuses, de la peau et des voies respiratoires
supérieures (entrainant des toux et des genes respiratoires). Les asthmatiques y sont
particulierement sensibles. Le SO, agit de plus en synergie avec d'autres polluants notamment
les particules fines en suspension.

111.1.6. Les métaux

Les métaux principalement surveillés dans I'air ambiant en France sont I'arsenic (As), le plomb
(Pb), le cadmium (Cd) et le nickel (Ni). lIs sont présents dans I'atmosphere sous forme solide
associés aux fines particules en suspension.

Les métaux proviennent de la combustion des charbons, pétroles, déchets ménagers et de
certains procédés industriels (activités de raffinage, métallurgie...).

Les métaux s'accumulent dans I'organisme et provoquent des effets toxiques a court ou long
terme. Les effets varient selon les composés. Certains peuvent affecter le systéeme nerveux,
d'autres les fonctions rénales, hépatiques, respiratoires ou autres...

La surveillance des métaux en air ambiant est récente. Il est ainsi difficile d'analyser une
tendance d'évolution des niveaux de pollution.
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I11.1.7. Benzo[a]pyréne

Les Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP) appartiennent a la famille des
hydrocarbures aromatiques. Ils sont formé d'atomes de carbone et d'hydrogene et leur
structure comprend au moins deux cycles aromatiques. Les HAP forment une famille de plus de
cent composés émis dans l'atmosphére par des sources diverses et leur durée de vie dans
I'environnement varie fortement d'un composé a l'autre.

Les HAP sont présents dans I'atmosphere sous forme gazeuse ou particulaire. Leurs sources
sont principalement anthropiques et liées a des processus de combustion incomplete. En raison
de leur toxicité ainsi que leur propriété mutagene et/ou cancérogene de certains d'entre eux,
leurs émissions, leur production et leur utilisation sont réglementés.

Notamment en raison de leurs effets sur la santé, les HAP sont réglementés a la fois dans l'air
ambiant et a I'émission.

Concernant les concentrations dans Il'air ambiant, la surveillance des HAP se focalise
généralement sur les molécules les plus lourdes et les plus toxiques. En France, la valeur cible
pour les benzo(a)pyrene, considéré comme traceur d la pollution urbaine aux HAP et reconnu
pour ses propriétés cancérogeénes, est fixée a 1 ng/m? dans la fraction PM10 en moyenne
annuelle. Cette valeur cible est a respecter depuis le 31 décembre 2012.

La combustion incompléte de la matiere organique est la principale source de HAP dans
I'atmosphere. Les sources peuvent étre naturelle (incendies de foréts) mais sont
majoritairement anthropiques dans les zones a forte densité de population.

Le chauffage résidentiel est une source potentiellement importante de HAP en particulier dans
les zones fortement urbanisées. Le bois peut dans certaines régions étre le principal
contributeur aux émissions de HAP dans le secteur résidentiel. On notera que le facteur
d’émission associé a la combustion du bois est 35 fois plus important que celui lié a la
combustion du fioul, deuxieme combustible en termes d'émission de benzo(a)pyrene.
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I1.2. L'indice ATMO

L'indice ATMO (révisé au 01/01/2021), quotidiennement diffusé au grand public, est un
indicateur, a I'échelle communale, qui permet de caractériser chaque jour la qualité de l'air
selon les 6 qualificatifs et code couleur suivants :

Nouvelle échelle de I'indice ATMO a compter du 1% janvier 2021 ( dés le 21 décembre 2020 pour AtmoSud)

Figure 14 : Echelle de l'indice ATMO — Source AtmoSud

Cing polluants (NO; SO, Os, particules PM10 et PM2,5) entrent en compte dans la
détermination de cet indice. En effet, de la concentration de ces polluants résultent six sous-
indices (voir tableau ci-apres). Le sous-indice le plus dégradé définit I'indice ATMO du jour.

Tableau 8 : Echelle des sous-indices de l'indice ATMO — Source Atmo France

Indice arrété du 10 juillet 2020

-

Meyenne journaligre  [PM2.5 0-10
Moyenne journaliere  [PM10 0-20 -

Max horaire journalier |NO2 0-40 [ 91120 |
Max horaire journalier |03 0-50

Max horaire journalier |502 0-100 201-350

Les données nécessaires pour le calcul journalier de chaque sous-indice sont :

® La moyenne des concentrations maximales horaires observées pour le dioxyde de soufre
(SO>), le dioxyde d'azote (NOy) et I'ozone (O3),

® La moyenne des concentrations journaliéres observées pour les particules fines
(PM10 et PM2,5).

lI.3. Valeurs et seuils réglementaires
Source : décret n°2010-1250 du 12 octobre 2010 relatif a la qualité de l'air

Les niveaux de concentration de chacune des substances polluantes sont évalués par référence
a des seuils réglementaires définis comme suit.

Définition des seuils réglementaires de référence

NORMES DE QUALITE DEFINITION

Niveau a atteindre a long terme et a maintenir, sauf lorsque cela n'est pas
réalisable par des mesures proportionnées, afin d'assurer une protection
efficace de la santé humaine et de I'environnement dans son ensemble

Niveau a atteindre, dans la mesure du possible, dans un délai donné, et fixé afin
d'éviter, de prévenir ou de réduire les effets nocifs sur la santé humaine ou
I'environnement dans son ensemble

Niveau a atteindre dans un délai donné et a ne pas dépasser, et fixé sur la base
des connaissances scientifiques afin d'éviter, de prévenir ou de réduire les effets
nocifs sur la santé humaine ou sur I'environnement dans son ensemble

« Objectif de qualité »

« Valeur cible »

« Valeur limite »

Polluants Type.de Valeur
seuil
PM2.5
3
Dioxyde d’azote -- 40 Hg/m
Ozone
120 pg/m?
Benzéne (C6H6)
Dioxyde de soufre - 125 pug/m3
(SO2)
Benzo(a)pyréne _ 1 ng/m?3
Monoxyde de
10 000 3
Nickel (Ni) b 20 ng/me
Arsenic _ 6 ng/m?3
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Durée considérée

Moyenne annuelle
Moyenne annuelle
Moyenne annuelle

Moyenne annuelle

Moyenne journaliére / a ne pas dépasser
plus de 35 fois par an

Moyenne annuelle

Moyenne horaire / A ne pas dépasser
plus de 35 fois par an

Moyenne sur 8h

En moyenne sur 8h / A ne pas dépasser
plus de 25 jours par an

Moyenne annuelle
Moyenne annuelle

Moyenne annuelle

Moyenne journaliére / A ne pas dépasser
plus de 3 fois par an

Moyenne horaire / A ne pas dépasser
plus de 24 fois par an

Moyenne annuelle
Maximum de la moyenne sur 8h

Moyenne annuelle

Moyenne annuelle
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l1L4. Actions d’amélioration a I'échelon régional, départemental et local

En complément des mesures effectuées, des actions d’amélioration de la qualité de I'air sont
entreprises.

En France, les collectivités territoriales, chacune selon leur échelle et leur compétences Iégales,
sont invitées par la loi et différents plans, comme par exemple le Plan Régional Santé
Environnement, a contribuer a évaluer et améliorer la qualité de I'air. Pour cela, elles s'appuient
sur des indicateurs de qualité de l'air, construits par des réseaux de surveillance de la pollution
atmosphérique.

La Loi sur I'Air et I'Utilisation Rationnelle de I'Energie (LAURE) du 30 décembre 1996 est une
loi-cadre frangaise qui élargit les champs géographiques et techniques des réseaux de mesure
et qui renforce enfin le droit a I'information du public.

La loi a donc permis la mise en place de plusieurs plans.

111.4.1. Réseau agréé de surveillance de la qualité de I'air

Le Code de l'environnement stipule que I|'Etat assure avec le concours des collectivités
territoriales, la surveillance de la qualité de I'air. Dans chaque région, I'Etat confie la mise en
occuvre de cette surveillance a des associations sur un territoire défini dans le cadre d'un
agrément du Ministre en charge de I'environnement.

Atmo Occitanie est |'association agréée par le Ministére de I'Ecologie, du Développement
Durable et de I'Energie, pour surveiller la qualité de I'air sur I'ensemble de la région Provence-
Alpes-Cote d'Azur.

Les principales missions d’Atmo Occitanie sont :

® Surveiller la qualité de l'air grace a un dispositif de mesure et a des outils de simulation
informatique et contribuer ainsi a I'évaluation des risques sanitaires et des effets sur
I'environnement et le bati.

® Informer les citoyens, les médias, les autorités et les décideurs :

% En prévoyant et en diffusant chaque jour la qualité de I'air pour le jour méme et le
lendemain ;

% En participant au dispositif opérationnel d'alerte mis en place par les en cas
d'épisode de pollution atmosphérique, notamment en prévoyant ces épisodes pour
que des mesures de réduction des émissions puissent étre mises en place par les
autorites.

® Comprendre les phénomenes de pollution et évaluer, grace a l'utilisation d’outils de
modélisation, l'efficacité conjointe des stratégies proposées pour lutter contre la
pollution atmosphérique et le changement climatique.

Pour étre a la hauteur des enjeux spécifique de la région, Atmo Occitanie a élaboré, en
concertation avec ses membres et adhérents, un Programme Régional de Surveillance de la
qualité de I'Air (PRSQA). Celui-ci déploie des objectifs qui répondent a la mission d'intérét
général de l'association.

L'association Atmo Occitanie compte sur la commune de Nimes, 2 stations de mesures fixes :
= Nimes Planas — Station urbaine sous influence trafic
& Nimes Sud — Station urbaine de fond

Il faut distinguer les émissions de polluants (comptabilisées par le CITEPA selon une méthodologie
basée sur les sources d'émission) et les concentrations des polluants dans ['air ambiant, qui
dépendent des émissions et des phénomenes de dispersion, mesurées par le réseau de surveillance
d’Atmo Occitanie.

111.4.2. Schéma Régional du Climat, de I'Air et de I'Energie (SRCAE)

111.4.2.1. Cadre du projet de SRCAE

Le Schéma Régional Climat Air Energie (SRCAE) est élaboré de maniere conjointe par le préfet
de Région et le Président du Conseil Régional, et a été arrété le 24 avril 2014. Le SRCAE fixe a
I"échelon du territoire régional et a I’'horizon 2020 et 2050 :

® Les orientations régionales en matiere d'atténuation et d'adaptation aux changement
climatiques

® Les orientations permettant de prévenir et réduire la pollution atmosphérique

® Les objectifs qualitatifs et quantitatifs a atteindre en matiére de valorisation du
potentiel d'énergie renouvelable.

Depuis la loi NOTRe, ces SRCAE ont été intégrés aux SRADDET (Schéma Régional
d’Aménagement, de Développement Durable et d’'Egalité des Territoires), actuellement en
cours d’élaboration en Occitanie.

11.4.2.2. Objectifs des SRADDET

Le SRADDET fixe les objectifs de moyen et long termes en lien avec plusieurs thématiques :

équilibre, et égalité des territoires,

implantation des différentes infrastructures d'intérét régional,
désenclavement des territoires ruraux,

habitat,

gestion économes de |'espace,

intermodalité et développement des transports,

maitrise et valorisation de |I'énergie,

lutte contre le changement climatique,

pollution de l'air,

protection et restauration de la biodiversité,

prévention et gestion des déchets.
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Il se substitue aux schémas sectoriels idoines : SRCE, SRCAE, SRI, SRIT et PRPGD.

Les plans de protection de I'atmosphére (PPA) définissent les objectifs et les mesures,
réglementaires ou portées par les acteurs locaux, permettant de ramener, a l'intérieur des
agglomérations de plus de 250 000 habitants et des zones ou les valeurs limites réglementaires
sont dépassées ou risquent de I'étre, les concentrations en polluants atmosphériques a un
niveau inférieur aux valeurs limites réglementaires.

Le dispositif des plans de protection de I'atmospheére est régi par le code de I'environnement
(articles L222-4 a L222-7 et R222-13 a R222-36).

Le Plan de Protection de I’Atmosphére de la zone urbaine de Nimes a été approuvé par arrété
préfectoral du 03 juin 2016.

L'année 2021 sera I'année d’'évaluation du PPA de la zone urbaine de Nimes avec une premiéere
évaluation quantitative du PPA en mai 2021, réalisée par ATMO Occitanie.

Pour I'heure, le PPA en vigueur porte sur 17 actions, dont :

® 7 actions réglementaires
® 10 actions incitatives et partenariales.

Il s'agit d'agir sur I'ensemble des secteurs d'activités :

Transports (9 actions)
Industrie (1 action)
Urbanisme (2 actions)

[ ]

[}

[ J

® Résidentiel-tertiaire (3 actions)

e |[nformation et communication (1 action)
[ J

Urgence (1 action)

111.4.4. Plan national de Réduction des Emissions de Polluants
Atmosphériques (PREPA)

Le PREPA fixe la stratégie de I'Etat pour réduire les émissions de polluants atmosphériques au
niveau national et respecter les exigences européennes. C'est I'un des outils de déclinaison de
la politique climat-air-énergie. Il combine les différents outils de politique publique :
réglementation sectorielles, mesures fiscales, incitatives, actions de sensibilisation et de
mobilisation des acteurs, action d’amélioration des connaissances.

Tels que prévu par 'article 64 de la Loi relative a la Transition Energétique pour la Croissance
Verte (LTECV), le PREPA est composé :

@ D'un décret fixant les objectifs chiffrés de réduction des émissions des principaux
polluants a I'"horizon 2020, 2025 et 2030 ;

@ D’un arrété établissant pour la période 2017-2021, les actions prioritaires retenues et
les modalités opérationnelles pour y parvenir.
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111.4.3. Plan de Protection de I'’Atmospheéere (PPA)

L'élaboration du plan s'appuie sur I'étude « aide a la décision pour |"élaboration du PREPA
réalisée en 2015 et 2016. Pour sélectionner les mesures sectorielles (industrie, résidentiel
tertiaire, transports et agriculture), les plus pertinentes, une analyse multicritéres a été réalisée.

Pour chaque mesure, I'évaluation a porté sur le potentiel de réduction d'émissions au niveau
national, le potentiel d’amélioration de qualité de l'air, la faisabilité juridique, le niveau de
controverse, le ratio colt-bénéfices et les co-bénéfices.

Les parties prenantes et les membres du Conseil national de I'ait ont été consultés tout au long
de la démarche d'élaboration. La consultation du public a été réalisée du 6 au 27 avril 2017.

Le PREPA prévoit la poursuite et I'amplification des mesures de la LTECV et des mesures
supplémentaires de réduction des émissions dans tous les secteurs, ainsi que des mesures de
contrdle et de soutien des actions mises en ceuvre :

® |Industrie — application des meilleures techniques disponibles (cimenteries, raffineries,
installations de combustion...) et renforcement des contrdles ;

® Transports — poursuite de la convergence essence-gazole, généralisation de I'indemnité
kilométrique vélo, mise en ceuvre des certificats Crit'Air, renouvellement des flottes par
des véhicules a faibles émissions, controles des émissions, controles des émissions
réelles des véhicules, initiative avec les pays méditerranéens pour mettre en place une
zone a basses émissions en Méditerranée ;

e Résidentiel tertiaire — baisse de la teneur en soufre du fioul domestique, cofinancement
avec les collectivités d'aides au renouvellement des équipements de chauffage peu
performants, accompagnement des collectivités pour le développement d'alternatives
au brdlage des déchets verts ;

® Agriculture — réduction des emissions d’ammoniac (utilisation d’engrais moins émissifs,
utilisation de pendillards ou enfouissement des effluents d'élevage...), développement
de filieres alternatives au brllage des résidus agricoles, mesure des produits
phytosanitaires dans [|'air, controle de l'interdiction des épandages aériens,
accompagnement du secteur agricole par la diffusion des bonnes pratiques, le
financement de projets pilote et la mobilisation des financements européens.

Le PREPA prévoit également des actions d’amélioration des connaissances, de modélisation des
acteurs locaux et des territoires, et la pérennisation des financements en faveur de la qualité
de l"air.

Les objectifs du PREPA sont fixés a I'horizon 2020 et 2030 conformément a la Convention sur
la pollution atmosphérique transfrontaliere a longue distance et a la directive 2016/2284.
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REDUCTION
DES EMISSIONS °
PAR RAPPORT A 2005 AMELIORATION DE LA QUALITE DE L'AIR

POLLUANT A partir de 2020 Dépassement des valeurs limites (PM10, PM2,5 et NO2) et des valeurs cibles (03)

Dioxyde de soufre

(50,) -55% -77% 100
Oxydes d'azote (NOx) -50% -69% 90
80

Composés organiques

i i
1 1
1 [}
T ]
1 I
1 1
1 1
1 1
1
volatils (COVNM) -43% -52% 1 :
70 -
1 1
1
Ammoniac (NH3) 4% -13% 50 : E
1
i |
Particules fines (PMz,s) -27% -57% 50— : :
| |
40— - -
1 1
1 1
Figure 15 : Réduction des émissions par rapport a 2005 — Source : Ministere de ['environnement, 30— f :
1 1
de l'énergie et de la mer — Plan national de réduction des émissions de polluants . | | 9
s 1 T T
Atmosphériques (PREPA) | !
T i
. 1
La mise en ceuvre du PREPA permettra : |
Dépassements Dépassements Dépassements Dépassements Dépossements Dépassements
. . N s . . . . els horaires - 200 * | liers - 50, * AOT haraires - 120 *
e De limiter trés fortement les dépassements des valeurs limites dans l'air : ceux-ci sont - dopgi? e | owm riespe el

réduits fortement des 2020, et quasiment supprimés a I'horizon2030. La concentration
moyenne en particules fines baissera d’environ 20% d'ici 2030 ;

° Dratteindre les objectifs de réduction des émissions a 2020 et 2030. Les mesures du Figure 16 : Amélioration de la qualité de ['air — Source : Ministére de l'environnement, de

PREPA sont tout particulierement indispensables pour atteindre les objectifs de ['énergie et de la mer — Plan national de réduction des émissions de polluants Atmosphérigues
réduction des émissions d’ammoniac ; (PREPA)

® De diminuer le nombre de déces prématurés liés a une exposition chronique aux
particules fines d'environ 11 200 cas/an a I'"horizon 2030. Le PREPA est un plan interministériel, il est suivi par le Conseil national de |'air au moins une

fois par an et sera révisé tous les cing ans.
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111.4.5. Plan Climat Air Energie Territorial (PCAET)

Le Plan Climat-Air-Energie Territorial (PCAET) est une démarche de planification, a la fois
stratégique et opérationnelle. Son but est de permettre a Nimes Métropole de conduire une
politique de transition énergétique et climatique sur son territoire.

Il s'agit d'une démarche transversale visant a réinterroger les politiques publiques portées par
Nimes Métropole a travers I'exercice de ses compétences sur les enjeux climat, air et énergie.

Le lancement du PCAET a été approuvé en Conseil Communautaire du 8 février 2021.

Le PCAET a trois objectifs principaux :

® Atténuer le réchauffement en réduisant les émissions de GES et en préservant ou en
développant la séquestration carbone,

® Préserver la qualité de I'air pour limiter les impacts sanitaires et environnementauy,

e Adapter le territoire aux effets du déreglement climatique pour participer a la réduction
de la vulnérabilité du territoire, puisqu'il est désormais établi que les impacts du
changement climatique ne pourront étre intégralement évités.

Atténuer le réchauffement climatique consistera en partie a réduire les consommations
énergétiques et a développer des énergies renouvelables. La transition énergétiques est donc
un enjeu majeur du Plan Climat.

I11.4.6. Plan National et Plan Régional Santé Environnement (PNSE4 et
PRSE3)

Ces deux plans s'inscrivent dans la continuité des documents de planification suscités et
définissent des actions pour réduire et éviter l'impact sur la santé des pollutions
environnementales.

Le Plan National Santé-Environnement (PNSE) est un plan qui, conformément a |'article L. 1311
du code de la santé publique, doit étre renouvelé tous les cing ans. Sa mise en ceuvre a été
placée sous le copilotage des ministeres en charge de la santé et de I'écologie et a fait I'objet
d’'une déclinaison en Plans Régionaux Santé-Environnement (PRSE).

Le 3°™¢ plan national santé environnement étant arrivé & échéance fin 2019, le lancement de
I"élaboration du plan « Mon environnement, ma santé », 4eme plan national santé environnement
a été annoncé en ouverture des Rencontres nationales santé-environnement les 14 et 15 janvier
2019 a Bordeaux. Il s'articule autour de 4 grands axes :

e S’informer, se former et informer sur I'état de mon environnement et les bons gestes a
adopter ;

® Réduire les expositions environnementales affectant notre santé ;
e Démultiplier les actions concretes menées par les collectivités dans les territoires ;

® Mieux connaitre les expositions et les effets de l'environnement sur la santé des
populations.
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Le PRSE de la région Occitanie, adopté le 13 décembre 2017, est la déclinaison régionale du
PNSE3. Le PRSE3 est une finalité :

® 4 axes :

® Axe 1: Renforcer I'appropriation de la santé environnementale pour les citoyens

® Axe 2 : Promouvoir un urbanisme, un aménagement du territoire et des mobilités
favorables a la santé

® Axe 3 : Prévenir ou limiter les risques sanitaires : les milieux extérieurs
® Axe 4 : Prévenir ou limiter les risques sanitaires : les espaces clos

Conseil Ingénierie Air — Prolongement de la Voie Urbaine Sud - Nimes (30) — Etude Volet « Air et Santé »- indice C - Partie 2. Etat initial

édité le 14/03/22



IIL5. Qualité de I'air a proximité de la zone d’'étude

L'organisation Mondiale de la Santé (OMS) estime que 42 000 déces prématurés en France
sont causés chaque année par la pollution de I'air en milieu urbain. Les polluants, qui étaient
auparavant majoritairement émis par lI'industrie, ont aujourd'hui pour origine principale le
transport puis le chauffage.

Le cumul des sources de pollution atmosphériques implique un « effet cocktail » ayant un
effet délétere sur la santé de la population. Ainsi, les sources émettrices locales de la zone
d'étude sont étudiées dans cette partie.

ﬁ:ur bien comprendere : \

Emissions et concentrations de polluants, ce n‘est pas la méme chose

Les émissions de polluants correspondent aux quantités de polluants produites et
rejetées par les activités humaines. Elles sont exprimées le plus souvent en kilogrammes
ou tonnes par an.

Les concentrations de polluants caractérisent la qualité de I'air que I'on respire : une
fois dans I'atmosphere les polluants peuvent se disperser avec le vent, se transformer,
interagir entre eux. Elles s'expriment généralement en microgramme par metre cube

& y

111.5.1. Des sources de pollution variées

Sur Nimes Métropole en 2019, les émissions de PM10 proviennent a 34% du secteur des
transports, 33% du secteur résidentiel et 18% de I'industrie. Les émissions de PM10 sur Nimes
meétropole représentent 27% des eémissions du Gard.

Les émissions de PM2.5 sont issues a 43% du secteur résidentiel et a 32% du secteur des
transports. Les émissions de PM2.5 sur Nimes métropole représentent 27% des émissions du
Gard.

Concernant les émissions de NOx sur Nimes Métropole, 87% proviennent du secteur des
transports. Les émissions de NOx sur Nimes métropole représentent 30% des émissions du
Gard.

62% des émissions de GES viennent des transport et 16% du résidentiel.
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Le Résidentiel :

Le secteur résidentiel est a I'origine de pres de la moitié des particules PM2.5 émises. Le
chauffage au bois est la source principale. Les principaux leviers d'actions sont la diminution
de la consommation énergétique des batiments et la modernisation des appareils de
chauffage. Cependant, la part croissante de cette énergie pourrait limiter les diminutions
attendues.

Le transport

Le secteur des transports est le principal contributeur de NOx (87%) et de GES (62%). Le
développement des transports collectifs et le soutien aux modes de déplacements alternatifs
(covoiturage, modes doux,...) devraient permettre de limiter les impacts de ce secteur sur les
émissions.

Le développement d'un territoire durable, avec la limitation de |'étalement urbain, ira
également dans le sens d'une réduction des émissions.

43%

BIOMASS!
INDUSTRIE

TERTIIRE MOUSTRIE

Figure 17 : Sources des émissions sur la métropole de Nimes — Atmo Occitanie — Bilan de la
qgualité de l'air en 2019 sur Nimes Métropole
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I11.5.2. Concentrations mesurées par |I'AASQA en air ambiant aux
alentours de la zone d’étude

A titre informatif, les concentrations moyennes annuelles les plus récentes des polluants
d'intérét, mesurées par Atmo Occitanie a proximité de la zone d'étude, sont reportées dans le
tableau ci-apres.

Les stations de mesures les plus proches de la zone d'étude sont :

e Station urbaine de fond : Nimes Sud et Montpellier Pres d'Aréne ;
e Station urbaine trafic : Nimes Planas et Montpellier Pompignane ;

Les concentrations de I'année 2019 sont considérées comme les données les plus récentes
et représentatives de la zone d’étude, car antérieures a la situation de pandémie de la
COVID-19.

Tableau 9 : Concentrations moyennes annuelles mesurées en air ambiant par Atmo Occitanie et
comparaison avec les valeurs de référence reglementaires francaises

Station Atmo Typologie de la Concentration

. Anné iy
Compose Occitanie station moyenne annuelle nnee Unite
Nimes Sud Fond Urbaine 15
Dioxyde d'azote (NO3)
Nimes Planas @ Trafic urbaine 32
mggzeilrll‘eer:e Fond Urbain 7
Particules PM2,5 Montpellier
F.) Trafic Urbaine 9
Pompignane 2019 pg/m?
Nimes Sud Fond Urbaine 15
Particules PM10
Nimes Planas @ Trafic urbaine 21
Benzéne Montpelher Trafic Urbaine 14
Pompignane
Ozone (03) Nimes Sud Fond Urbaine 27j > 120 pg/m3 sur 8h

En gras : valeurs dépassant les valeurs seuils ou valeurs guides

En comparant ces concentrations moyennes annuelles, aux criteres nationaux de la qualité de
I"air (cf partie 111.3 du rapport d'étude ci-présent) :

® La concentration au site Nimes Planas est légerement supérieure a la valeur guide pour
la santé de I'OMS de 20 ug/m?;

® Le site Nimes Sud a dépassé le Seuil de protection de la santé : 120 ug/m? pour le max
journalier de la moyenne sur 8h a ne pas dépasser plus de 25 jours par année civile ;
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111.5.3. Concentrations modélisées par I'’AASQA dans la zone d’'étude

Les cartes ci-apres présentent les concentrations moyennes 2019 en particules PM10 et PM2,5
ainsi qu'en NO; modélisées par Atmo Occitanie dans la zone étudiée.

Dans les villes, c'est a proximité des axes routiers que les concentrations les plus élevées en
dioxyde d'azote sont observées, avec une population d'autant plus exposée dans la ville selon
la configuration des batiments. En effet, au niveau des grandes agglomérations et des sections
interurbaines, le trafic reste important, méme si des aménagements et des efforts sont réalisés
localement.

Ainsi, dans la zone de projet, il est observé sur les axes routiers fréquentés, notamment le long
de l'autoroute A9 et de I'avenue du Président Salvatore Allende :

® Des concentrations supérieures a la valeur seuil reglementaire moyenne en NO;
(40 ug/m?3) ;

® Des concentrations supérieures a la valeur seuil limite de 40 ug/m? et I'objectif de
qualité de 30 pg/m? des particules PM10 ;

® Des concentrations supérieures a la valeur limite moyenne annuelle (25 pg/m?) et
I'objectif de qualité (10 ug/m?) des particules PM2,5 ;
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~ Leaflet | Source : Atmo Occitanie | Source :Atmo-OcciIanie, Tiles © Esri and mé GIS User Community

Figure 18 : Concentrations moyennes annuelles de dioxyde d'azote en 2019 dans la zone étudiée — Modélisées par Atmo Occitanie
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PM10

Leaflet | Source - Atmo Occitanie | Source - Atmo-Occitanie, Tiles © Esti and the GIS User Community

Figure 19 : Concentrations moyennes annuelles de particules PM10 en 2019 dans la zone étudiée — Modélisées par Atmo Occitanie

Conseil Ingénierie Air - Prolongement de la Voie Urbaine Sud - Nimes (30) — Etude Volet « Air et Santé »- indice C - Partie 2. Etat initial édité le 14/03/22



Page 40 sur 161

Leaflet | Source - Atmo Occitanie | Source - Atmo-Occitanie, Tiles © Esti and the GIS User Community

Figure 20 : Concentrations moyennes annuelles de particules PM2,5 en 2019 dans la zone étudiée — Modélisées par Atmo Occitanie
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Conformément au guide méthodologique, deux campagnes de mesures de la qualité de I'air au
droit de la zone de projet ont été réalisées en saisons contrastées (estivale et hivernale). Le

I11.6. Mesures réalisées in situ

tableau ci-aprés synthétise les informations relatives a ces campagnes de mesures.
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Au total, 11 points de mesures ont été équipés. Les points ont été répartis sur I'ensemble de la
zone d’'étude afin de caractériser au mieux la qualité de l'air du secteur.

Les points de mesures sont caractéristiques d'un type de pollution selon leur emplacement.
Ainsi, on distingue des sites de typologie différente :

® Périurbain trafic : 4 sites de mesures ;

Campagne Campagne Méthode de Durée du Composés et Nombre
estivale hivernale prélévement prélévement parameétres mesurés de sites ® Urbain trafic : 5 sites de mesures ;
16/07/2021 12/01/2022 Capteur passif de ® Urbain fond : 2 sites de mesures ;
- = particules PASSAM 15 jours Particules PM10 2
29/07/2021 26/01/2022 Le détail des sites de mesures, leur typologie ainsi que les polluants mesurés sont présentés
Tubes passifs 1 mois NO> 11 dans le tableau ci-aprés et seront détaillés plus amplement en annexe XX.
PASSAM
16/07/2021 12/01/2022 Capteur passif Monoxyde de Carbone 1
! ! PASSAM co
Numéro
16/08/2021 09/02/2022 . 2 x 15 jours Dioxyde de soufre SO 1 ; ;
Tubes passifs du point T)(pologle et Polluants mesurés Proximité axe routier ou autre
Radiello N de influence
1,3-butadiene 1 mesures
. . Avenue du Président Salvator
® Particules PM10 ; 1 Urbain Trafic NO; Allende
[ J 2 o
o sloveurs (I;/Iaer;csLllé(slngi/lr;:IS 2 périurbain Trafic . NO» ﬁ;/li:t:]z du Président Salvator
r veur 5
16/07/2021 12/01/2022 gravimétriques : Prélevements arsenic, nickel, . Périurbain Trafic NO; Avenue du Languedoc
y ) fil fi j i h I in Traf
14/08/2021 09/02/2022 iltres en fibre de journaliers chrome total ; Urbain Trafic NO; RD6113
quartz 47mm ® 16 HAP dans les e NO:
particules PM10 ; o 13.butadiene :
[ J i .
PRIICUICE [PIYI2,S ; ® Monoxyde de carbone ;
® Dioxyde de soufre ;
111.6.1. Méthodologie d’étude 4 ® Particules PM2,5 : .
5 Urbain Fond Ecole maternelle Jean Carriére
.y , — S . . ® Particules PM10 :
Ces campagnes de mesures se sont intéressées aux principaux polluants d’origine automobile
. , . . Métaux lourds dans les
que sont le dioxyde d'azote (NOz), le dioxyde de soufre, le 1,3-butadiene, le monoxyde de PM10 : arsenic, nickel, chrome
carbone ainsi que les particules (PM10 et PM2,5) et la composition des particules PM10 (en total ;
métaux lourds : arsenic, nickel, chrome total - et les 16 HAP). 16 HAP dans les particules
PM10 ;
6 Urbain Trafic NO Avenue du Président Salvator
, . ), . . . R . , . . 2
La méthodologie d’échantillonnage passif consiste a la suspension des echantillonneurs passifs Allende
dans une boite qui les protege des intempéries. Ces boites sont placées a une hauteur Urbain Trafic NO. Ecole primaire André Chamson
de 2 a 2,5 meétres du sol, en suspension libre, aux endroits de mesures choisis. Périurbain Trafic  NO; +PM10 A9
9 Périurbain Trafic NO; RD999
Afin de mesurer la concentration journaliere en particules, des préleveurs gravimétriques 10 Urbain Fond NO A coté de Nimes Sud : Station Atmo
permettant de collecter les particules PM10 et PM2,5 sont utilisés. Les filtres de prélevement Occitanie - Fond Urbaine
. . . A , . . . . RD999 - A co6té de Nimes Planas :
sont ensmte{ envoyeés au Iaborat.0|re. poury étre pesés puis analysés (composition des particules 1" Urbain Trafic NO, Station Atmo Occitanie - Trafic
PM10 en métaux lourds : arsenic, nickel, chrome total - et les 16 HAP). Urbaine
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111.6.2. Localisation des points de mesures

La cartographie ci-dessous présente les points de prélevements passifs déployés lors de la
campagne de mesures estivale, ainsi que les polluants quiy sont mesurés. Les fiches de mesures
en Annexe XX détaillent plus amplement les caractéristiques de chaque point de mesures.

4

CIA =

Prolongement de la Voie Urbaine Sud - Nimes (30)

Plan d'échantillonnage des mesures - Polluants mesurés - Types de sites et influence

.| Zone d’'étude

4
;

g -

|- Fond Urbaine

“ | A coté de Nimes Sud - Station Atmo Occitanie |- 5

7 F'| A coté de Nimes Planas - Station =
H Atmo Occitanie - Trafic Urbaine

Type de site et influence
& Périurbain Trafic

A Urbain Fond
& Urbain Trafic

OSM Standard

Polluants mesurés
[ IDioxyde d'Azote

[ |Dioxyde d'Azote + particules PM10

[ ]Dioxyde d'Azote + Benzéne
+ Dioxyde de soufre + 1,3-butadiene
+ Préleveurs gravimétriques :
- Particules PM10
(+ HAP et Métaux lourds dans les PM10)
- Particules PM2,5

Figure 21 : Cartographie de la position des sites de prélevements et détail des composés mesurés pendant les deux campagnes de mesures réalisées
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111.6.3. Conditions météorologiques

111.6.3.1. Conditions météorologiques durant les campagnes

La qualité de l'air dépend de I'émission de substances polluantes par différentes sources
comme les industries, les transports, les sources tertiaires et domestiques mais dépend
également des conditions météorologiques. En effet, la climatologie (vitesse et direction du
vent, température, rayonnement, pression atmosphérique..) influence le transport, la
transformation et la dispersion des polluants.

S

LE VENT LES TEMPERATURES
disperse les poliuants, Il peat trop élevées ou trop basses sont
aussi les déplacer, ce qui n'est pas défavorables i la qualité de lair.
toujours favorable 3 une boane
@ qualité de I'air. -
LE RAYONNEMENT LES PRECIPITATIONS
SOLAIRE « lessivent » Fair mais les pluies

peuvent devenir acides
& et transférer les polluants
y ‘\ dans le sol et dans les eaux.
<«

transforme les oxydes d'azote
et les composés organiques
volatids en orone.

DT LES CONCENTRATIONS —
de polluants caractérisent
I'air que I'on respire

LES EMISSIONS
sont les quantités de polluants
rejetées dans I'atmosphére

POLLUANTS ATMOSPHERIQUES

L X

"{ CE QUE NOUS RESPIRONS

Figure 22 : Influence des conditions météorologiques sur la dispersion des polluants - Source
:ATMO Auvergne Rhéne Alpes
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La pluie et les vents forts sont généralement bénéfiques pour la qualité de l'air puisque les
précipitations « lessivent » I'atmosphéere et que les vents « balaient » la pollution en
éloignant les polluants, ce qui mene en général a une diminution des concentrations des
polluants émis localement.

Les températures, trop élevées ou trop basses sont défavorables a la qualité de l'air. La
température agit a la fois sur la chimie et les émissions des polluants. Ainsi certains composés
voient leur volatilité augmenter avec la température, c'est le cas des composés organiques
volatils. Le froid, lui, augmente les rejets automobiles du fait d'une moins bonne
combustion. La chaleur estivale et I'ensoleillement favorisent les processus
photochimiques, comme la formation d’ozone.

Des phénomenes de masses d'air chaudes bloquées sous des masses d'air froides, appelé
phénomene d’inversion de température, vont favoriser la stagnation des polluants émis
localement (également soumis aux réactions photochimiques en cas de fort ensoleillement)
et contribuer a la dégradation de la qualité de l'air.

Les données météorologiques tri horaires mesurées en continu a la station Météo France de
Nimes-Courbessac (30), ont été analysées sur la période du 16/07/2021 au 16/08/2021, puis
du 12/01/2022au 09/02/2022, pour les parametres suivants :

® Températures,
® Pluviométrie,
® Force et direction du vent.

Dans I'ensemble, les conditions météorologiques ont été différentes des conditions
normales, avec des températures plus élevées en été et des pluies plus récurrentes et
moins abondantes en été tandis qu’en hiver les pluies étaient totalement absentes. Cela
peut engendrer un lessivage moindre de l'atmosphere et des concentrations en particules
fines plus importantes notamment.

Les conditions de vents, en revanche, ont été conformes a la rose de vent normale.

L'étude des conditions météorologiques, sur la campagne de mesures, est présentée ci-apres.
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111.6.3.2. Campagne estivale
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Figure 23 : Variations de températures et précipitations durant la campagne de mesures

Source : Météo France — Station Nimes-Courbessac (30)

Tableau 12 : Comparaison des données météo durant la campagne de mesure aux normales

mensuelles moyenne de juillet-aout

Normales
Campagne mensuelles
estivale moyenne
juillet-aolt
Température moyenne (°C) 26,1 24,7
Moyenne des températures maximales (°C) 31,7 30,8
Moyenne des températures minimale (°C) 20,4 18,6
Température quotidienne la plus élevée (°C) 39,0 40,2
Température quotidienne la plus basse (°C) 14,9 9,6
Hauteur quotidienne maximale de précipitations (mm) 4,1 109,2
Hauteur totale des précipitations (mm) 8,1 40,8
Nombre de jours de pluie 4,0 3,3

Source : Météo France — Données climatologiques Station Nimes-Courbessac (30)
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Figure 24 : Rose des vents observés durant la
campagne de mesures estivale du 16/07/2021 au
16/08/2021 a la station Météo France Nimes-
Courbessac (30)

Figure 25 : Rose des vents normales sur
la période de 1991 a 2010 a la station
Météo France Nimes-Courbessac (30)

Source Météo France
Source : Météo France

Les moyennes journalieres des températures s'échelonnent entre 20,3°C et 30,6°C. La
température moyenne durant la campagne de mesure est de 26,1°C, et la température
moyenne normale moyenne en juillet-aolt est de 24,7°C. Les températures observées
durant la campagne sont donc plus élevées que la moyenne mensuelle habituelle.

Concernant les précipitations, il y a eu 4 jours de pluie durant la campagne, pour une hauteur
totale de précipitations de 8,17 mm seulement, contre 40,8 mm habituellement sur environ
3,3 jours. Ainsi, on peut conclure que les précipitations durant la campagne de mesures
étaient moins abondantes mais plus récurrentes que la normale. Cela peut engendrer un
lessivage moindre de I'atmospheére et des concentrations en particules fines plus importantes
notamment.

Des vents modérés et faibles de secteur Nord-Nord-Ouest (de 300° a 0°) ont majoritairement
soufflé durant la campagne. Des vents plus faibles et moins fréquents en provenance su Sud
ont également pu étre observés. Ces conditions de vents sont cohérentes avec celles
présentées dans la rose des vents moyennés sur 20 ans de la station Météo France de Nimes-
Courbessac (30). Les vents observés durant la campagne sont donc représentatifs des
conditions de vent habituelles locales.
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11.6.3.1. Campagne hivernale
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Figure 26 : Variations de températures et précipitations durant la campagne de mesures

Source : Météo France — Station Nimes-Courbessac (30)

Tableau 13 : Comparaison des données météo durant la campagne de mesure aux normales

mensuelles moyenne de janvier-février

Normales
Campagne mensuelles
hivernale moyenne
janvier-février

Température moyenne (°C) 7,9 7,3
Moyenne des températures maximales (°C) 12,9 11,7
Moyenne des températures minimale (°C) 2,8 3,0
Température quotidienne la plus élevée (°C) 16,8 23,3
Température quotidienne la plus basse (°C) -3,4 -13,1
Hauteur quotidienne maximale de précipitations (mm) 0,0 88,5
Hauteur totale des précipitations (mm) 0,0 56,0
Nombre de jours de pluie 0,0 5,5

Source : Météo France — Données climatologiques Station Nimes-Courbessac (30)

Pluviométrie en mm
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Figure 27 : Rose des vents observés durant la Figure 28 : Rose des vents normales sur
campagne de mesures estivale du 12/01/2022 au la période de 1991 a 2010 a la station
09/02/2022 a la station Météo France Nimes- Météo France Nimes-Courbessac (30)

Courbessac (30)

Source Météo France
Source : Météo France

Les moyennes journalieres des températures s'échelonnent entre 4,7°C et 11,7°C. La
température moyenne durant la campagne de mesure est de 7,9°C, et la température
moyenne normale moyenne en janvier-février est de 7,3°C. Les températures observées
durant la campagne sont donc équivalentes a la moyenne mensuelle habituelle.

Concernant les précipitations, il n'y a eu aucun jour de pluie durant la campagne, contre
habituellement 56,0 mm de pluie sur environ 5,5 jours. Ainsi, on peut conclure que les
précipitations durant la campagne de mesures étaient absentes, ce qui differe de la
normale. Cela ne permet pas au phénomeéne de lessivage de I'atmosphere de se produire,
ainsi cela peut entrainer des concentrations en particules fines plus importantes notamment.

Des vents modérés de secteur Nord-Nord-Ouest (de 320° a 20°) ont majoritairement soufflé
durant la campagne. Des vents faibles et des vents forts provenant de la méme direction ont
également soufflé, ceux-ci étant moins fréquents. Des vents plus faibles et tres peu fréquents
en provenance su Sud ont également pu étre observés. Ces conditions de vents sont
cohérentes avec celles présentées dans la rose des vents moyennés sur 20 ans de la station
Météo France de Nimes-Courbessac (30). Les vents observés durant la campagne sont
donc représentatifs des conditions de vent habituelles locales.
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111.6.4. Interprétation des résultats

Les résultats détaillés sont présentés en Annexe XVII et XVIII.

Cette partie présentant les résultats de mesures des deux campagnes réalisées en
saisons contrastées, sur une durée supérieure a 16% d'une année : la concentration
moyenne calculée est considérée comme représentative de la moyenne annuelle.

Les concentrations moyennes annuelles ainsi calculées peuvent étre comparées aux
seuils reglementaires francais.

111.6.4.1. Dioxyde d’azote (NO2)

50 *Site 6 : Concentration moyenne annuelle
majorante, basée uniquement sur ['hiver

En été le tube a été retrouvé au sol et invalidé
42,1
40 i

40
” 36,1*
= 357 L
Bﬂ 32,2
3 30,6 31.0 .
c 30 ]
Q 264 26,5
c _ -
@) 256
E=
2 2
é 155 160
c 13,1
8 10 12,9
0
10 5 7 3 8 4 11 9 2 6 1

Sites de mesures

Moyenne annuelle : B Urbain Trafic

campagne estivale du 16/07/21 au 16/08/21
et campagne hivernale du 12/01/2022 au 09/02/2022

B Urbain Fond @ Périurbain Trafic

— Station Atmo Occitanie - Nimes Sud (Urbain Fond) Station Atmo Occitanie - Nimes Planas (Urbain Trafic)

Les concentrations issues de |'analyse brute du laboratoire PASSAM ont été corrigées comme
préconisé dans le guide de référence « Echantillonneurs passifs pour le dioxyde d'azote » de
I"”ADEME (2002) : les résultats bruts ont été multipliés par un coefficient de 0,901 afin d'étre
représentatifs des concentrations réelles.
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Sur I'ensemble des sites de mesures sous influence du trafic, la moyenne des concentrations
annuelles est de 30,6 ug/m?®. En site de fond, la moyenne des concentrations annuelles est
de 14,3 ug/m?3.

A lI'exception du site de mesures numéro 1 dont la concentration moyenne annuelle
s'éléve a 42,1 ug/m?3, les concentrations moyennes annuelles en dioxyde d’azote sont
inférieures a la valeur seuil réglementaire et a I'objectif de qualité de 40 pug/m?,

Il est a noter que le point 6 a été retrouvé lors de la campagne estivale au sol, le panneau de
signalisation ayant été couché soit par un accident soit par un acte de vandalisme. La
concentration estivale, aberrante au vu de la saisonnalité des concentrations a été invalidée.
La concentration moyenne annuelle affichée correspond a la campagne hivernale uniquement.
Il s’agit d’une hypothese majorante car les concentrations hivernales sont plus élevées en hiver
qu’en été.

Les concentrations mesurées sur les sites trafic numéro 1, 6, 2, 9, 11, 4 et 8 sont supérieures
a celle mesurée par Atmo Occitanie sur la méme période a la station urbaine trafic de Nimes
Planas (26,4 ug/m?).

La concentration moyenne annuelle au point urbain de fond numéro 10 de 13,1 ug/m? est
équivalente a la concentration moyenne mesurée par Atmo Occitanie sur les mémes périodes
a la station de fond Nimes Sud (12,9 pg/m?3).

Pour rappel, le point de fond numéro 10 (13,1 ug/m?) a été placé a c6té de la station de fond
Nimes Sud d'Atmo Occitanie (12,9 pg/m3 et mesure une concentration cohérente avec celle
mesurée par Atmo Occitanie, aux incertitudes de mesures pres (avec seulement 1,6% d'écart
entre les deux valeurs).

Le point de trafic numéro 11 (30,6 ug/m?) placé a cété de la station de trafic Nimes Planas
(26,4 ug/m?), mesure une concentration cohérente avec celle mesurée par Atmo Occitanie,
avec environ 16% d'écart attribuables aux incertitudes de mesures.

Le site de fond numéro 5 (école des platanetes) a une concentration moyenne annuelle
(15,5 ug/m?) plus élevée que la station Nimes Sud toutefois celle-ci reste faible et cohérente
avec des niveaux de fond.

La concentration moyenne annuelle relevée au site numéro 7 (école primaire André
Chamson), qualifiée de site trafic au premier abord est, apres analyse, plus faible que les
autres sites trafic et se rapproche des niveaux de fond.

Il est a noter que les concentrations moyennes annuelles sont toutes, y compris les sites de
fond de la campagne et d’Atmo Occitanie, supérieures au nouveau seuil de recommandation
du dioxyde d'azote mis a jour par I'OMS en septembre 2021 (10 ug/m? en moyenne annuelle).
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Tableau 14 : NO;, : Statistiques par sites de différentes typologies sur les concentrations
mesurées sur les deux campagnes de mesures

ug/m? Urbain Trafic Urbain Fond Périurbain Trafic
Nombre de sites 5 2 4

Maximum 42,7 19,2 38,2

Moyenne 29,2 14,3 30,0

Minimum 12,4 7.9 21,7

Ecart-type 9,7 5,4 5,4

50
£ 40
@ 40
o
(]
c
2 30 29,2] 1200
1)
g
9 26,4
S 20 1
14,3
12,9 [124] o]
10 [97]
1 | 1
o MMl
Nombre de Maximum Moyenne Minimum Ecart-type
sites

Statistiques sur les deux campagnes de mesures

Moyenne annuelle :
campagne estivale du 16/07/21 au 16/08/21
et campagne hivernale du 12/01/2022 au 09/02/2022

B Urbain Fond

Em Urbain Trafic

== Périurbain Trafic

Station Atmo Occitanie - Nimes Sud (Urbain Fond) Station Atmo Occitanie - Nimes Planas (Urbain Trafic)

Valeur seuil réglementaire et
objectif de qualité moyenne annuelle

Figure 30 : NO, : Statistiques par sites de différentes typologies sur les concentrations
mesurées sur les deux campagnes de mesures

Statistiquement, il est constaté que I'écart-type a la moyenne est élevé pour les sites urbains
trafic avec 9,7 ug/m?. En effet, les écarts sont importants : La valeur maximale (42,7 pg/m?)
est 4,4 fois supérieure a la valeur minimale (12,4 ug/m?3).
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Figure 31 : NO; : Etude de la saisonnalité des concentrations mesurées

Le graphique ci-dessus présente les concentrations mesurées en dioxyde d'azote pour
chaque campagne de mesures ainsi que la moyenne annuelle calculée.

Une saisonnalité des concentrations est observée avec des concentrations moyennes plus
élevées en hiver qu’'en été. Cela est cohérent avec la saisonnalité habituelle, les conditions
météorologiques hivernales favorisant des concentrations plus élevées et de nouvelles
sources apparaissant en hiver (chauffage).

La cartographie ci-aprés met en avant par un systeme de code couleur les gammes de
concentrations moyennes annuelles sur chaque site de mesures. Elle met ainsi en évidence
gue les concentrations moyennes annuelles les plus élevées sont situées pres du boulevard
du Président Salvator Allende. Les concentrations prés des axes routiers RD999, RD6113 et
I"autoroute A9 sont également plus élevées que celles retrouvées dans le tissu urbain. Il faut
toutefois noter que la concentration mesurée pres de I'autoroute A9 est peu élevée au regard
du trafic routier important.
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Figure 32 : Cartographie des concentrations moyennes annuelles en dioxyde d'azote calculées a partir des deux campagnes de mesures réalisées
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111.6.4.2. Dioxyde de soufre (SOz)

La concentration mesurée en SO, au point numéro 5 (école des platanetes) pendant la
campagne de mesures estivale est de 0,26 ug/m? tandis qu'elle est inférieure a la limite de
quantification en hiver.

Ainsi, la concentration moyenne annuelle calculée en dioxyde de soufre au point 5 est
de 0,12 ug/m?.

Cette concentration est trés faible et bien inférieure a I'objectif de qualité moyen
annuel de 50 pg/m?.

111.6.4.3. 1,3-butadiene

La concentration mesurée en 1,3-butadiene au point numéro 5 (école des platanetes)
pendant la campagne de mesures estivale est trés faible avec 0,045 ug/m?. En hiver, la
concentration mesurée est également trés faible avec seulement 0,015 pg/m?.

Ainsi, la concentration moyenne annuelle calculée en 1,3-butadiéne au point 5 est
de 0,03 pg/m?.

A ce jour, il n'existe aucune reglementation dans I'air ambiant pour ce composé en France :

® Au Royaume-Uni un objectif de qualité de 2,25 ug/m? a été fixé sur la moyenne
annuelle ;

® L'US EPA a défini en 2002 des effets sur la fertilité, pour une exposition chronique
par inhalation, au-dessus du seuil de 2 pg/m3 (RfC US EPA 2002) ;

La concentration moyenne annuelle mesurée est bien inférieure a ces valeurs de
référence.

11.6.4.4. Monoxyde de carbone (CO)

La concentration mesurée en monoxyde de carbone au point numéro 5 (école des platanetes)
pendant la campagne de mesures estivale est inférieure a la limite de quantification du
laboratoire, c'est-a-dire inférieure & 600 pg/m?>.

La concentration moyenne mesurée en hiver s'éléve a 6222,5 pug/m? soit 6,2 mg/m?>. La station
Port de Bouc Leque, station de I'AASQA AtmoSud sous influence industrielle, mesure en
janvier et en février 2022 respectivement 0,26 mg/m?® et 0,201 mg/m?® de monoxyde de
carbone.

Aucune donnée n’est disponible en téléchargement sur le site d’Atmo Occitanie concernant
ce polluant. Cependant, les bilans de qualité de I'air de 2019 et 2020 d'Atmo Occitanie stipule
que toute la région respecte la reglementation concernant le monoxyde de carbone
(Maximum journalier de la moyenne sur 8 heures : 10 mg/m?).

Au regard de ces éléments, les données mesurées en hiver sont incohérentes, une
contamination lors de la campagne a pu avoir lieu.
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111.6.4.5. Phase particulaire
Particules PM10

Evolution des concentrations journalieres
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Figure 33 : Concentrations en PM10 mesurées par préleveur gravimétrique pendant lescampagnes de mesures

Tableau 15 : Statistigues des concentrations journalieres en particules PM10 — Site 5

Site 5 : Concentrations journaliéres en Particules PM10- pg/m?

Maximum 58,2
Percentile 90 45,9
Moyenne 20,9
Médiane 16,0
Percentile 25 10,0
Minimum 5,0
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Les prélevements gravimétriques journaliers ont été réalisés au site
de fond numéro 5 (école des platanetes) et sont présentés dans le
graphique ci-dessus.

Trois concentrations journaliéres en PM10, mesurées en hiver,
dépassent le seuil journalier réglementaire de 50 pg/m?>.

Des dépassements du nouveau seuil de recommandation
journalier de I’'OMS en PM10 (45 pg/m? journaliers - mis a jour
en septembre 2021) sont également observés en hiver avec 6
jours de dépassements.

Une saisonnalité des concentrations est observée avec des
concentrations journalieres plus élevées en hiver qu’en été. Cela est
cohérent avec la saisonnalité habituelle, les conditions
météorologiques hivernales favorisant des concentrations plus
élevées et de nouvelles sources apparaissant en hiver (chauffage).
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Concentrations moyennes annuelles

40

40 38,5

30 30
s
(@) 24,8
3
c 20,9
(] 20 -
c
]
)
(4]
| -
c
()
-
o
)

0 -

5 8 6

Sites de mesures

Période : Moyenne annuelle calculée E=Urbain Trafic

Bl Urbain Fond Périurbain Trafic

—Valeur seuil réglementaire Objectif de qualité

moyenne annuelle

Figure 34 : Concentrations moyennes annuelles en PM10 calculées a partir des deux
campagnes de mesures

En complément du préleveur gravimétrique au point 5 deux points de mesures ont
également été réalisés a l'aide des préleveurs passifs permettant ainsi de quantifier les
niveaux de la zone d'étude en particules PM10 a proximité du trafic aux sites 6 et 8. Les
résultats des moyennes annuelles ainsi calculées sont présentés dans le graphique ci-dessus.

La concentration moyenne la plus élevée est mesurée au point 6, avec 38,5 ug/m? celle-ci
dépasse |'objectif de qualité moyen annuel de 30 ug/m?. Toutefois, elle reste inférieure a la
valeur seuil réglementaire moyenne annuelle de 40 ug/m?.

Les concentrations moyennes annuelles au point 5 et 8, respectivement de 20,9 pg/m3 et de
24,8 ug/m? sont inférieures a I'objectif de qualité et a la valeur seuil moyenne annuelle.

Les concentrations moyennes sont comparées dans le tableau ci-apres, pour chaque site, aux
concentrations moyennes mesurées sur les mémes périodes par les stations Atmo Occitanie
de Nimes.
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Tableau 16 : Comparaison des concentrations moyennes en PM10 mesurées pendant les
campagnes aux valeurs mesurées par les stations Atmo Occitanie a Nimes sur les mémes

périodes

Concentration en pg/m?

- . Moyenne période
Moyenne période préleveur L0 X
prélevement passif

Site Type de site et

influence 16/07/21-14/08/21 et 16/07/21-29/07/21 et
12/01/22-09/02/22 12/01/22-26/01/22
Point 5 Urbain Fond 20,9 22,8
Campagne Point 6 Urbain Trafic - 38,5
Point 8 Périurbain Trafic - 24,8
Nimes .
Atmo Sud Urbain Fond 17,6 21,6
Occitanie EEIITES Urbain Trafic 20,2 23,4
Planas

Concentration supérieure a I'objectif de qualité moyen annuel des particules PM10

La concentration moyenne annuelle mesurée au site de fond numéro 5 (20,9 pg/m?) est
supérieure a la concentration de fond mesurée par Atmo Occitanie sur la méme période a la
station Nimes Sud (17,6 ug/m?) et équivalente a celle mesurée au site trafic Nimes Planas
(20,2 pg/m?). Il faut garder a I'esprit que le trafic routier n'est pas la seule source d'émissions
de particules et que le chauffage se rajoute en période hivernale.

Les concentrations mesurées aux sites trafic numéros 6 et 8 sont supérieures a celle mesurée
a la station trafic Nimes Planas sur la méme période que les préléevements
passifs (23,4 ug/m?3).

Il est observé, a I'aide du préleveur utilisé lors de la campagne et des données de mesures
de PM10 d'Atmo Occitanie, que les concentrations mesurées sur la période de prélevement
passif sont plus élevées que lorsque la moyenne est réalisée sur la totalité de la campagne
de mesures. Ainsi il est possible que les concentrations moyennes annuelles calculées aux
points 6 et 8 soient majorantes.

Il est a noter que les concentrations moyennes annuelles sont toutes, y compris les sites de
fond de la campagne et d’Atmo Occitanie, supérieures au nouveau seuil de recommandation
des PM10 mis & jour par 'OMS en septembre 2021 (15 ug/m?® en moyenne annuelle).
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Saisonnalité des concentrations
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Figure 35 : Etude de la saisonnalité des concentrations mesurées en PM10 pendant les
campagnes de mesures

Une saisonnalité des concentrations est observée avec des concentrations moyennes plus
élevées en hiver qu’'en été. Cela est cohérent avec la saisonnalité habituelle, les conditions
meétéorologiques hivernales favorisant des concentrations plus élevees et de nouvelles
sources apparaissant en hiver (chauffage).

Le point numéro 8 fait exception avec une concentration estivale plus élevee, il est possible
que cela soit dG a des pollens ou des débris de végétaux.

Répartition spatiale des concentrations

La cartographie suivante met en avant par un systeme de code couleur les concentrations
moyennes annuelles calculées en particules PM10 a partir des deux campagnes de mesures.

Il est observé une répartition spatiale similaire a celle observée sur le dioxyde d'azote, avec
des concentrations plus élevées le long du boulevard du Président Salvator Allende (point 6)
que le long de lI'autoroute A9 (point 8) et des concentrations plus faibles dans le tissu urbain
(point 5).
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Prolongement de la Voie Urbaine Sud - Nimes (30)
Particules PM10 - Concentrations moyennes annuelles

calculées a partir des deux campagnes de mesures réalisées
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Figure 36 : Cartographie des concentrations moyennes annuelles en particules PM10 calculées a partir des deux campagnes de mesures réalisées
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Composition des particules PM10 en HAP

La liste des 16 HAP mesurés pendant les campagnes dans la fraction PM10 est la suivante :
Acénaphtene, Acénaphtylene, Anthracéne, Benzo(a)anthracene, Benzo(b)fluoranthene,
Benzo(g,h,i)peryléne, Benzo(k)fluoranthene, Benzo(a)pyrene, Chrysene,
Dibenzo(a,h)anthracéne, Fluoranthene, Fluorene, Indeno(1,2,3-cd)pyréne, Phénanthréne,
Pyréne, benzo(j)fluoranthene

Les HAP ont été analysés dans la fraction PM10 sur 15 prélevements dont 1 blanc de site
pour chacune des deux campagnes de mesures : soit 28 prélévements et deux blancs. La
grande majorité des valeurs mesurées est inférieure a la limite de quantification (LQ)
analytique. Il est d'usage de remplacer ces valeurs par la moitié de la LQ. Les résultats et les
différentes LQ sont présentés en annexe XVIII.

La concentration moyenne annuelle calculée en benzo(a)pyréne (B(a)P) est de 0,3 ng/m?3.
Toutes les mesures réalisées en B(a)P en période chaude sont inférieures a la limite de
quantification tandis qu’en hiver la moitié des mesures réalisées sont inférieures a la LQ.

Ces résultats confirment que la valeur cible concernant le B(a)P dans la fraction PM10
est respectée (limite de 1 ng/m® en moyenne annuelle).

En moyenne annuelle, la somme des 16 HAP est de 5,0 ng/m>.
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Composition des particules PM10 en métaux lourds

Métaux dans les particules PM10 — ng/m?

Statistiques Chrome total Nickel Arsenic
Maximum 9,2 6,1 1,6
Percentile 90 6,2 3.3 1,2
Moyenne 3,4 2,6 0,4
Médiane 2,5 2,4 0,3
Percentile 25 2,3 2,0 0,2
Minimum 2,3 1,5 0,1
Nombre de valeurs < LQ 22 0 7
Nombre de préléevements analysés 29 29 29
Résultat d’analyse du blanc de site <LQ 1.4 ng/m® campagne estivale <LQ

<LQ campagne hivernale

Concernant les valeurs inférieures a la limite de quantification analytique, il est d'usage de
remplacer ces valeurs par la moitié de la LQ, les statistiques du tableau ci-dessus prennent
en compte ces valeurs corrigées. Les résultats bruts sont présentés en annexe XVIII.

Les concentrations moyennes annuelles mesurées sont inférieures aux criteres nationaux de
qualité de I'air qui sont en moyenne annuelle dans la fraction PM10 :

® Arsenic : Valeur cible 6 ng/m? ;

® Nickel : Valeur cible 20 ng/m?;

® Aucune valeur réglementaire ne concerne le chrome a ce jour. Cependant 'OMS a
fixé en 2013 une valeur de 30 ng/m*® pour le Chrome VI, considérée comme la
concentration tolérable dans I'air (TCA). Au-dela de cette concentration, des effets a
seuil par exposition chronique par inhalation peuvent survenir (effets pulmonaires) ;

Il est a noter que l'analyse du blanc de site en période estivale a révélé une contamination en
nickel, les résultats des mesures en nickel sont donc surestimées en été. Malgré cette
surestimation, les résultats sont inférieurs a la valeur cible dans la fraction PM10 (20 ng/m?).

Ainsi, les concentrations moyennes annuelles mesurées en métaux Nickel, Arsenic et
Chrome total dans la fraction PM10, respectent les seuils réglementaires et les
recommandations en vigueur.
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Etude de la corrélation des résultats de mesures entre les particules PM10 et PM2,5
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Figure 37 : Concentrations en PM10 et PM2,5 mesurées par préleveur actif (gravimétrie)

pendant la campagne de mesures estivale

Le graphique ci-dessus met en avant la similitude de I'évolution journaliere des concentrations

en particules PM10 et des PM2,5 en période estivale.

Le graphique suivant présente la corrélation entre les concentrations journalieres en

particules PM10 et PM2,5 mesurées simultanément au site numéro 5.
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y=1.3744x+ 0,1744
R? = 0,9294
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Corrélation entre particules PM10 et particules PM2,5

Figure 38 : Corrélation entre les concentrations en PM10 et PM2,5 mesurées par préleveur actif

(gravimétrie) pendant la campagne de mesures estivale

Les mesures présentent un coefficient de corrélation R?> de 0,93 confirmant la similitude entre
les concentrations en particules en période estivale. En effet, le R? est un bon indicateur de
corrélation, plus il est proche de la valeur de 1, meilleure est la corrélation entre les données.

Cela confirme le bon fonctionnement des appareils et la validité des résultats.
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Campagne hivernale
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Figure 39 : Concentrations en PM10 et PM2,5 mesurées par préleveur actif (gravimétrie)
pendant la campagne de mesures hivernale

Le graphique ci-dessus met en avant une évolution journaliére des concentrations en particules
PM10 et des PM2,5 différente en période hivernale. Avec des concentrations en PM2,5
supérieures aux concentrations en PM10. Il s'agit certainement d'un probleme matériel du
préleveur de PM2,5. En effet les résultats des particules PM10 sont cohérents avec un site de
fond et présentent une saisonnalité habituelle, a I'inverse des PM2,5.
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Figure 40 : Corrélation entre les concentrations en PM10 et PM2,5 mesurées par préleveur actif
(gravimétrie) pendant la campagne de mesures hivernale
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Le graphique précédent présente la corrélation entre les concentrations journalieres en
particules PM10 et PM2,5 mesurées simultanément au site numéro 5 pendant la campagne
hivernale Les mesures présentent un coefficient de corrélation R? de 0,02, trés faible, confirmant
la décorrélation des concentrations en particules PM10 et PM2,5 mesurées.

Afin de pallier a ce probleme, les concentrations en PM2,5 seront évaluées a partir des
concentrations mesurées en PM10 lors de la campagne hivernale. Pour ce faire, I'équation de
corrélation établie a partir des données en PM10 et en PM2,5 de la station Atmo Occitanie a la
station de fond Nimes Sud sur la période de la campagne sera utilisée. Celle-ci est présentée
dans le graphique ci-dessous.

Atmo Occitanie - Station de fond Nimes Sud - du 12/01/22 au 09/02/22
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Figure 41 : Corrélation entre les concentrations en PM10 et PM2,5 mesurées pendant la
campagne de mesures hivernale a la station Nimes Sud — Atmo Occitanie

Les concentrations en PM2,5 seront donc estimées a partir des concentrations journaliéres en
PM10 hivernales, a partir de I'équation suivante :

PM2,5 = 0,8986 * PM10 - 3,2685

Equation 6 : Equation d’estimation des PM2,5 en fonction des PM10 — basée sur l'étude des
données d'Atmo Occitanie sur la période de mesures hivernale

L'équation établie a partir des données d’Atmo Occitanie a été choisie car celle-ci donne des
résultats supérieurs a I'équation de la campagne de mesures estivale.

Les résultats bruts des PM2,5 sans correction sont disponibles en annexe XVIII et annexe XIX.
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Particules PM2,5 estimées
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Figure 42 : Concentrations journalieres en PM2,5 : mesurées pendant la période estivale et
estimées en période hivernale a partir des résultats en PM10 - mesures par préleveur actif

(gravimétrie)

Un nombre de 29 mesures journaliéres ont été réalisées entre 16/07/2021 et le 14/08/2021. Les
résultats du 12/01/2022 au 09/02/2022 sont estimés a partir des mesures gravimétriques en
PM10 selon I'Equation 6 pour les raisons détaillées en page 56.

La concentration journaliére maximale est estimée a 49 ug/m?, celle-ci est supérieure a la valeur
guide de I'OMS pour les concentrations journaliéres en PM2,5 (15 pg/m?® en moyenne
journaliere, mise a jour en septembre 2021). Ce seuil est dépassé 7 jours en été et 15 en hiver.

A ce jour, aucune valeur limite journaliere reglementaire n’existe concernant les concentrations
de particules PM2,5 dans la reglementation frangaise.

Les statistiques calculées sur les concentrations en PM2,5 sont présentées dans le tableau
suivant.
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Tableau 18 : Statistiques des concentrations journalieres en particules PM2,5 — Site 5

Site 5 : Concentrations journaliéres en Particules PM2,5 - ug/m?

Maximum 49,0
Percentile 90 38,0
Moyenne 15,7
Médiane 11,0
Percentile 25 7.0
Minimum 2,8

La concentration moyenne annuelle estimée a partir de ces résultats est de 15,7 ug/m? en
particules PM2,5 au point 5. Celle-ci est supérieure a l'objectif de qualité moyen annuel
de 10 ug/m?*. Toutefois cette moyenne annuelle reste inférieure a la valeur limite réglementaire
francaise de 25 pg/m? et a la valeur cible francaise de 20 ug/m?.

La concentration moyenne en PM2,5 mesurée par Atmo Occitanie a la station de fond Nimes
Sud pendant les périodes de mesures est présentée dans le tableau ci-dessous.

Tableau 19 : concentration moyenne mesurées en PM2,5 par Atmo Occitanie a Nimes pendant
les période de mesures

Particules PM2,5 - Concentration moyenne en pg/m?

Station Atmo Occitanie — Nimes Sud Point de mesures

I (Urbain Fond) numéro 5
16/07/21 - 14/08/21 et 12/01/22 - 09/02/22 10,8 15,7
Eté : 16/07/21 - 14/08/21 7.2 11,1
Hiver: 12/01/22 - 09/02/22 14,3 20,5*

*Estimation a partir des résultats de PM10
Concentration supérieure a I'objectif de qualité moyen annuel des particules PM10

La concentration moyenne annuelle calculée au site périurbain trafic numéro 5 (15,7 ug/m?) est
supérieure a la concentration moyenne sur les mémes périodes a la station urbaine de fond
Atmo Occitanie Nimes Sud (14,3 pg/m?).

Il est a noter que la concentration moyenne annuelle estimée au point 5 et la concentration
moyenne sur la méme période a la station de fond Nimes Sud, sont toutes les deux supérieures
au nouveau seuil de recommandation annuel des PM2,5 mis a jour par 'OMS en septembre
2021 (5 pg/m3 en moyenne annuelle).

Les mesures brutes, non exploitables sont présentées en annexe XVIII tandis que les résultats
estimés a partir des PM10 sont présentés en annexe XIX.
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V. CONCLUSION DE L'ETAT INITIAL

Le Projet

L'étude concerne le projet de prolongement de la Voie Urbaine Sud (VUS) de Nimes, inscrit
dans le Plan de Déplacement Urbain de la Communauté d’Agglomération de Nimes Métropole.

Il s'agit d'un axe de liaison est — ouest, paralléle au boulevard périphérique sud de Nimes, le
boulevard Salvadore Allende et I’Autoroute A9.

La VUS constitue un axe privilégié de maillage inter quartiers entre le quartier Ville Active et la
route de Beaucaire. Le projet a pour objectif de décharger le Boulevard Allende sur sa partie
centrale, et d'absorber la croissance du trafic au Sud de Nimes.

Le présent rapport d'étude s'inscrit dans le cadre de prolongement de la Voie Urbaine Sud
(VUS) de Nimes, dans le département du Gard (30), en région Occitanie.

Le trafic routier étant une source de pollution atmosphérique, un changement des conditions
de trafic locales peut impacter, de facon positive ou négative, la qualité de I'air et donc la santé
des populations avoisinant ces axes.

Cette étude traite le volet air et santé de I'étude d'impact pour le compte de la ville de Nimes
et est réalisée en tenant compte de la note technique du 22 février 2019 relative a la prise en
compte des effets sur la santé de la pollution de l'air dans les études d'impact des
infrastructures routieres.

Le volet air de cette étude d'impact, vise a étudier lI'incidence de la réalisation de ce projet sur
les émissions dues au trafic, la qualité de I'air et la santé de la population locale. Ce document
est réalisé pour le compte de la ville de Nimes.

Etude bibliographique

L'étude de l'inventaire des émissions de 2019 de la métropole de Nimes (réalisé par Atmo
Occitanie), a permis d’'identifier le transport routier comme une des principales sources
émettrices d'oxydes d'azote (87 %) et une source importante de particules fines dans
I'atmospheére (32 % pour les PM2,5 et et 34 % pour les PM10).

Ainsi, des modifications de trafic routier découlant du projet pourraient avoir un impact (positif
ou négatif) sur la qualité de I'air locale.

Les concentrations des principaux polluants émis par le trafic routier, mesurés par '"AASQA
Atmo Occitanie en 2019 dans les environs de la zone d'étude ainsi que les concentrations
modélisées, ont été étudiées.

Grace a l'analyse des données modélisées en 2019 par Atmo Occitanie dans la zone de projet,
il est observé sur les axes routiers fréquentés, notamment le long de l'autoroute A9 et de
I'avenue du Président Salvatore Allende :

® Des concentrations supérieures a la valeur seuil réglementaire moyenne en NO:
(40 pg/m®) ;

e Des concentrations supérieures & la valeur seuil limite de 40 ug/m? et l'objectif de
qualité de 30 ug/m? des particules PM10 ;

e Des concentrations supérieures a la valeur limite moyenne annuelle (25 ug/m?) et
I'objectif de qualité (10 ug/m?) des particules PM2,5 ;

Localement, les facteurs pouvant favoriser des niveaux de pollution élevés sont les suivants :

La présence de nombreux axes routiers au trafic élevé ;
Un climat ensoleillé favorisant les réactions photochimiques ;

[ ]

[ ]

® Des sources d'émissions multiples ;

® Une densité de population importante ;
[ ]

La configuration du bati et la topographie favorisant la stagnation des polluants émis
localement ;

Ainsi, des mesures ont été réalisées pour qualifier les niveaux de concentrations locaux.

Mesures in situ

Campagnes de mesures

Conformément au guide méthodologique, deux campagnes de mesures de la qualité de I'air au
droit de la zone de projet ont été réalisées (estivale et hivernale). Ce rapport fait état des
concentrations moyennes annuelles calculées a partir de ces deux campagnes.

Les mesures ont été réalisées sur 11 sites, répartis de facon a couvrir I'ensemble du périmétre
d'étude grace a des prélevements passifs (1,3-butadiéne, monoxyde de carbone, dioxyde de
soufre, dioxyde d’'azote, particules PM10) et de préleveurs gravimétriques (PM10 et leur
composition en métaux lourds et HAP ainsi que les particules PM2,5).

Conditions météorologiques

Dans I'ensemble, les conditions météorologiques ont été différentes des conditions normales,
avec des températures plus élevées en été et des pluies plus récurrentes et moins abondantes
en été tandis qu'en hiver les pluies étaient totalement absentes. Cela peut engendrer un
lessivage moindre de I'atmosphere et des concentrations en particules fines plus importantes
notamment.

Les conditions de vents, en revanche, ont été conformes a la rose de vent normale.
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Interprétation des résultats

Cette partie présentant les résultats de mesures des deux campagnes réalisées en saisons
contrastées, sur une durée supérieure a 16% d’'une année : la concentration moyenne calculée
est considérée comme représentative de la moyenne annuelle.

Les concentrations moyennes annuelles ainsi calculées peuvent étre comparées aux seuils
reglementaires francais.

Dioxyde d’azote

Sur I'ensemble des sites de mesures sous influence du trafic, la moyenne des concentrations
annuelles est de 30,6 ug/m?*. En site de fond, la moyenne des concentrations annuelles est
de 14,3 ug/m?.

A I'exception du site de mesures numéro 1 dont la concentration moyenne annuelle s'éleve
a 42,1 uyg/m?3, les concentrations moyennes annuelles en dioxyde d'azote sont inférieures
a la valeur seuil réglementaire et a I'objectif de qualité de 40 pg/m?,

Il faut également noter que les concentrations moyennes annuelles sont toutes, y compris les
sites de fond de la campagne et d'Atmo Occitanie, supérieures au nouveau seuil de
recommandation du dioxyde d'azote mis a jour par 'OMS en septembre 2021 (10 pg/m? en
moyenne annuelle).

Les concentrations mesurées sur les sites trafic numéro 1, 6, 2, 9, 11, 4 et 8 sont supérieures a
celle mesurée par Atmo Occitanie sur la méme période a la station urbaine trafic de Nimes
Planas (26,4 ug/m?3).

La concentration moyenne annuelle au point urbains de fond numéro 10 de 13,1 ug/m? situé
est équivalente a la concentration moyenne mesurée par Atmo Occitanie sur les mémes
périodes a la station de fond Nimes Sud (12,9 pg/m?).

Le point de fond numéro 10 (13,1 ug/m?) placé a cété de la station de fond Nimes Sud d'Atmo
Occitanie (12,9 yg/m?®), mesure une concentration cohérente avec celle mesurée par Atmo
Occitanie, aux incertitudes de mesures pres (avec seulement 1,6% d’écart entre les deux
valeurs).

Le point de trafic numéro 11 (30,6 ug/m?) placé a c6té de la station de trafic Nimes Planas
(26,4 pg/m?), mesure une concentration cohérente avec celle mesurée par Atmo Occitanie, avec
environ 16% d'écart attribuables aux incertitudes de mesures.

Le site de fond numéro 5 a une concentration moyenne annuelle (15,5 ug/m?) plus élevée que
la station Nimes Sud toutefois celle-ci reste faible et cohérente avec des niveaux de fond.

La concentration moyenne annuelle relevée au site numéro 7, qualifiée de site trafic au premier
abord est, apres analyse, plus faible que les autres sites trafic et se rapproche des niveaux de
fond.
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Statistiquement, il est constaté que |'écart-type a la moyenne est élevé pour les sites urbains
trafic avec 9,7 ug/m?. En effet, les écarts sont importants : La valeur maximale (42,7 ug/m?)
est 4,4 fois supérieure a la valeur minimale (12,4 ug/m?).

Une saisonnalité des concentrations est observée avec des concentrations moyennes plus
élevées en hiver qu'en été. Cela est cohérent avec la saisonnalité habituelle, les conditions
météorologiques hivernales favorisant des concentrations plus élevées et de nouvelles sources
apparaissant en hiver (chauffage).

L'étude de la répartition spatiale des concentrations mesurées met en évidence que les
concentrations moyennes annuelles les plus élevées sont situées pres du boulevard du
Président Salvator Allende. Les concentrations pres des axes routiers RD999, RD6113 et
l'autoroute A9 sont également plus élevées que celles retrouvées dans le tissu urbain. Il faut
toutefois noter que la concentration mesurée prés de l'autoroute A9 est peu élevée au regard
du trafic routier important.
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Dioxyde de soufre (S0O:z)

La concentration mesurée en SO, au point numéro 5 pendant la campagne de mesures estivale
est de 0,26 ug/m? tandis qu'elle est inférieure a la limite de quantification en hiver.

Ainsi, la concentration moyenne annuelle calculée en dioxyde de soufre au point 5 est
de 0,12 ug/m?.

Cette concentration est tres faible et bien inférieure a I'objectif de qualité moyen annuel
de 50 pg/m?.

1,3-butadiéne

La concentration mesurée en 1,3-butadiéne au point numéro 5 pendant la campagne de
mesures estivale est trés faible avec 0,045 ug/m?®. En hiver, la concentration mesurée est
également trés faible avec seulement 0,015 pg/m?3,

Ainsi, la concentration moyenne annuelle calculée en 1,3-butadiene au point 5 est
de 0,03 ug/m?.

A ce jour, il n'existe aucune reglementation dans I'air ambiant pour ce composé en France :

® Au Royaume-Uni un objectif de qualité de 2,25 ug/m?® a été fixé sur la moyenne
annuelle ;

e L'US EPA a défini en 2002 des effets sur la fertilité, pour une exposition chronique par
inhalation, au-dessus du seuil de 2 pg/m3 (RfC US EPA 2002) ;

La concentration moyenne annuelle mesurée est bien inférieure a ces valeurs de référence.

Monoxyde de carbone (CO)

La concentration mesurée en monoxyde de carbone au point numeéro 5 pendant la campagne
de mesures estivale est inférieure a la limite de quantification du laboratoire, c’'est-a-dire
inférieure & 600 ug/m?.

La concentration moyenne mesurée en hiver s'éléve a 6222,5 ug/m? soit 6,2 mg/m?>. La station
Port de Bouc Leque, station de 'AASQA AtmoSud sous influence industrielle, mesure en janvier
et en février 2022 respectivement 0,26 mg/m? et 0,201 mg/m?® de monoxyde de carbone.

Aucune donnée n’est disponible en téléchargement sur le site d’Atmo Occitanie concernant ce
polluant. Cependant, les bilans de qualité de I'air de 2019 et 2020 d'Atmo Occitanie stipule que
toute la région respecte la réglementation concernant le monoxyde de carbone (Maximum
journalier de la moyenne sur 8 heures : 10 mg/m?).

Au regard de ces eléements, les données mesurées en hiver sont incohérentes, une
contamination lors de la campagne a pu avoir lieu.
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Phase particulaire
Particules PM10

Evolution des concentrations journaliéres

Les préléevements gravimétriques journaliers ont été réalisés au site de fond numéro 5 (école
des platanetes) en période chaude et en période froide.

Sur ces mesures, trois concentrations journalieres en PM10, mesurées en hiver, dépassent le
seuil journalier reglementaire de 50 ug/m?.

Des dépassements du nouveau seuil de recommandation journalier de I'OMS en PM10
(45 ug/m? journaliers - mis a jours en septembre 2021) sont également observés en hiver avec
6 jours de dépassements.

Concentration moyenne annuelle

En complément du préleveur gravimétrique au point 5, deux points de mesures ont également
été réalisés a l'aide des préleveurs passifs permettant ainsi de quantifier les niveaux de la zone
d'étude en particules PM10 a proximité du trafic aux sites 6 et 8.

La concentration moyenne la plus élevée est mesurée au point 6, avec 38,5 ug/m? celle-ci
dépasse I'objectif de qualité moyen annuel de 30 ug/m?®. Toutefois, elle reste inférieure a
la valeur seuil réglementaire moyenne annuelle de 40 pg/m?.

Les concentrations moyennes annuelles au point 5 et 8, respectivement de 20,9 ug/m? et de
24,8 ug/m? sont inférieures a I'objectif de qualité et a la valeur seuil moyenne annuelle.

Il est observé, a I'aide du préleveur utilisé lors de la campagne et des données de mesures de
PM10 d’Atmo Occitanie, que les concentrations mesurées sur la période de préléevement passif
sont plus élevées que lorsque la moyenne est réalisée sur la totalité de la campagne de mesures.
Ainsi il est possible que les concentrations moyennes annuelles calculées aux points 6 et 8
soient majorantes.

Il est a noter que les concentrations moyennes annuelles sont toutes, y compris les sites de
fond de la campagne et d’Atmo Occitanie, supérieures au nouveau seuil de recommandation
des PM10 mis & jour par 'OMS en septembre 2021 (15 ug/m?® en moyenne annuelle).

Saisonnalité
Une saisonnalité des concentrations est observée avec des concentrations moyennes plus
élevées en hiver qu'en été. Cela est cohérent avec la saisonnalité habituelle, les conditions
météorologiques hivernales favorisant des concentrations plus élevées et de nouvelles sources
apparaissant en hiver (chauffage).

Le point numéro 8 fait exception avec une concentration estivale plus élevée, il est possible
que cela soit di a des pollens ou des débris de végétaux.

Répartition spatiale des concentrations

Il est observé une répartition spatiale similaire a celle observée sur le dioxyde d'azote, avec des
concentrations plus élevées le long du boulevard du Président Salvator Allende que le long de
['autoroute A9 et des concentrations plus faibles dans le tissu urbain.
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HAP dans la fraction PM10
La liste des 16 HAP mesurés pendant les campagnes dans la fraction PM10 est la suivante :

Acénaphtene, Acénaphtylene, Anthracéne, Benzo(a)anthracéne, Benzo(b)fluoranthene,
Benzo(g,h,i)perylene, Benzo(k)fluoranthene, Benzo(a)pyrene, Chryséne,
Dibenzo(a,h)anthracéne, Fluoranthene, Fluorene, Indeno(1,2,3-cd)pyréne, Phénanthréene,
Pyrene, benzo(j)fluoranthene

Les HAP ont été analysés dans la fraction PM10 sur 15 préléevements dont 1 blanc de site pour
chacune des deux campagnes de mesures : soit 28 prélevements et deux blancs. La grande
majorité des valeurs mesurées est inférieure a la limite de quantification (LQ) analytique.

La concentration moyenne annuelle calculée en benzo(a)pyréne (B(a)P) est de 0,3 ng/m?. Toutes
les mesures réalisées en B(a)P en période chaude sont inférieures a la limite de quantification
tandis qu’en hiver la moitié des mesures réalisées sont inférieures a la LQ.

Ces résultats confirment que la valeur cible concernant le B(a)P dans la fraction PM10 est
respectée (limite de 1 ng/m?® en moyenne annuelle).

En moyenne annuelle, la somme des 16 HAP est de 5,0 ng/m>.

Métaux lourds dans la fraction PM10
Les concentrations moyennes annuelles mesurées en Nickel (2,6 ng/m?®), en Arsenic
(0,4 ng/m?) et en Chrome total (3,4 ng/m?) dans la fraction PM10, respectent les seuils
reglementaires et les recommandations en vigueur, a savoir :

® Arsenic : Valeur cible 6 ng/m3 ;

® Nickel : Valeur cible 20 ng/m? ;

® Aucune valeur reglementaire ne concerne le chrome a ce jour. Cependant I'OMS a fixé
en 2013 une valeur de 30 ng/m3 pour le Chrome VI, considérée comme la concentration
tolérable dans l'air (TCA). Au-dela de cette concentration, des effets a seuil par
exposition chronique par inhalation peuvent survenir (effets pulmonaires) ;

Il est a noter que I'analyse du blanc de site a révélé une contamination en nickel en été, les
résultats des mesures en nickel sont donc surestimés en été. Malgré cette surestimation, La
moyenne annuelle reste inférieure a la valeur cible dans la fraction PM10 (20 pg/m?).

Particules PM10 et PM2,5
Il existe une bonne corrélation des données de concentrations journaliéres en particules PM10
et des PM2,5 en période estivale (coefficient de corrélation R?=0,93).

En revanche, la campagne hivernale présente un coefficient de corrélation tres faible et des
résultats incohérents en PM2,5 (supérieurs aux PM10, pas de saisonnalité).

Les résultats en PM10 étant cohérents (saisonnalité, comparaison avec Atmo Occitanie), un
probleme matériel du préleveur gravimétrique ayant prélevé les PM2,5 est suspecté.

Les données mesurées en PM10 ont donc été utilisées pour estimer une concentration en
particules PM2,5. Cette estimation est basée sur la corrélation observée entre les particules
Pm10 et PM2,5 a la station de fond Nimes Sud d’Atmo Occitanie.
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Particules PM2,5
Un nombre de 29 mesures journalieres ont été réalisées entre 16/07/2021 et le 14/08/2021. Les
résultats du 12/01/2022 au 09/02/2022 sont estimés a partir des mesures gravimétriques en
PM10.

La concentration journaliére maximale est estimée a 49 ug/m?, celle-ci est supérieure a la valeur
guide de I'OMS pour les concentrations journaliéres en PM2,5 (15 pg/m?® en moyenne
journaliere, mise a jour en septembre 2021). Ce seuil est dépassé 7 jours en été et 15 en hiver.

A ce jour, aucune valeur limite journaliere reglementaire n'existe concernant les concentrations
de particules PM2,5 dans la reglementation francaise.

La concentration moyenne annuelle estimée a partir de ces résultats est de 15,7 pg/m? en
particules PM2,5 au point 5. Celle-ci est supérieure a I'objectif de qualité moyen annuel
de 10 pg/m?. Toutefois cette moyenne annuelle reste inférieure a la valeur limite
réglementaire francaise de 25 pg/m? et a la valeur cible francaise de 20 pg/m®.

Il est a noter que la concentration moyenne annuelle estimée au point 5 et la concentration
moyenne sur la méme période a la station de fond Nimes Sud, sont toutes les deux supérieures
au nouveau seuil de recommandation annuel des PM2,5 (mis a jour par I'OMS en
septembre 2021 : 5 uyg/m? en moyenne annuelle).
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PARTIE 3. IMPACT DU PROJET
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V. DONNEES D'ENTREE

V.1. Données trafic

Les entrants indispensables a la réalisation de I'étude prévisionnelle sont les données issues
de modélisations de trafic réalisées dans la zone d'étude du projet. Il s'agit des Trafics
Moyens Journaliers Annuels, de la vitesse réglementaire des véhicules, ainsi que de la part
de poids-lourds, et ce pour chacun des troncons routiers considérés. Les données sont issues
de I'étude de trafic réalisée par Ingérop en date d'Aolt 2021. Les différents scénarios ont
été étudiés aux horizons suivants :

e Actuel 2021 ;
® 2025 :

® Mise en service ;
e Situation de référence sans projet : au fil de I'eau ;

® 2045 :

® Mise en service + 20 ans ;
e Situation de référence sans projet : au fil de I'eau ;

Les données utilisées sont présentées dans le tableau et la cartographie ci-apres.

A noter que le projet n'a pas vocation a amener plus de trafic, ainsi les trafics au fil de I'eau
sont les mémes que pour la situation projet

V.2. Répartition du parc automobile

Le parc automobile donne la distribution par type de voie (urbain, route et autoroute) des
différentes catégories de véhicules (VP, VUL, PL, 2R), par combustible (essence ou diesel),
par motorisation et par norme (EURO). La répartition du parc roulant, a I'horizon étudié, est
extraite des statistiques disponibles du parc francais. Pour la répartition des véhicules
utilitaires légers, il a été fait le choix de considérer un pourcentage moyen national de 23 %
des véhicules légers.

Le parc roulant utilisé est celui issu de COPERT V et des données actualisées de I'lFSTTAR
avec un parc roulant allant jusqu'a 2050.

V.3. Définition du domaine d’'étude

En termes de qualité de l'air, le domaine d'étude est composé du projet lui-méme et de
I'ensemble du réseau routier subissant, du fait de la réalisation du projet, une modification
(augmentation ou réduction) des flux de trafic de plus de 10 %. Cependant, le projet n'ayant
pas pour objectif d'amener plus de trafic, tous les brins issus de |I'étude de trafic sont retenus.

L'ensemble des brins retenus permet de définir une bande d'étude pour les polluants
étudiés : il s'agit d'une zone tampon entourant les axes pris en compte. La largeur de la
bande d'étude est définie selon les trafics routiers, conformément au guide méthodologique
sur le volet « air et santé » des études d'impact routieres de février 2019. Ici, la largeur de la
bande d'étude du NO;, est de 600 metres, tandis que celle des particules PM10 est
de 200 metres, toutes deux centrées sur le réseau routier.

V.4. Evolution du trafic automobile sur le domaine
d’'étude

Tableau 20 : Evolution du trafic dans la bande d'étude

Scénario Année Km parcourus Impact
Actuel 2021 353 877 -
Référence : « au fil de I'eau » 2005 424 664 +20% / Actuel
Projet 432 315 +1,8% / Référence
Référence : « au fil de I'eau » 2045 517 157 + 46,1 % / Actuel
Projet 551 667 + 6,7 % / Référence

Au fil de I'eau, le trafic routier augmente par rapport a la situation actuelle, augmentant de
+ 20 % en 2025 et 46% en 2045.

En situation projet, on constate que les véhicules.kilomeétres parcourus augmentent de moins
de 2% en 2025 et de moins de 7% en 2045 par rapport a une situation au fil de I'eau aux
méme horizons.
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Prolongement de la Voie Urbaine Sud - Nimes (30)
Présentation du domaine d'étude et de la bande d'étude du NO2 et PM10 retenus
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Figure 43 : Présentation du domaine d’'étude, des bandes d’'études et de la zone d’'étude
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VI. CALCUL D'EMISSIONS DE POLLUANTS ET DE LA CONSOMMATION ENERGETIQUE

Bilan de la consommation
énergétique

VI.1.

Le bilan énergétique du projet prend en compte la consommation de
carburant liée au trafic routier.

Le graphique suivant présente les résultats de la consommation
énergétique journaliere sur le domaine d'étude. Le total est exprimé en
tonnes équivalent pétrole (TEP).

Consommation énergétique

Vi.2.

Bilan des émissions en polluants

Le bilan des émissions en polluants (et leurs variations), pour I'ensemble du domaine d’'étude aux horizons

étudiés est présenté dans le tableau suivant.

Tableau 21 : Emissions moyennes journalieres sur le domaine d'étude

co NOx covnM SO: PM10 PM2,5 Benzéne B(a)P Nickel Arsenic
Sur I'ensemble du projet

kg/j ka/j ka/j kg/j kg/j kg/j kg/j 9/ 9/ 9/
Actuel 2021 93,681 161,950 5,819 1,634 20,233 8,709 0,203 0,421 8,763 1,389
Référence 2025 79,106 143,525 3,560 1,921 22,786 8,958 0,123 0,454 9,615 1,480
Variation au « Fil de I'eau » 2025 -15,6% -11,4% -38,8% 17,6% 12,6% 2,9% -39,5% 7,8% 9,7% 6,5%
Projet 2025 80,528 146,101 3,623 1,955 23,195 9,119 0,125 0,462 9,712 1,490
Impact projet 2025 1,8% 1,8% 1,8% 1,8% 1,8% 1,8% 1,8% 1,8% 1,0% 0,7%
Référence 2045 68,232 54,452 1,725 1,809 25,491 8,707 0,052 0,340 10,156 1,480
Variation au « Fil de I'eau » 2045 -27,2% -66,4% -70,4% 10,7% 26,0% 0,0% -74,6% -19,2% 15,9% 6,5%
Projet 2045 72,785 58,082 1,840 1,929 27,190 9,287 0,055 0,363 10,488 1,506
Impact projet- 2045 6,7% 6,7% 6,6% 6,7% 6,7% 6,7% 6,7% 6,7% 3,3% 1,8%

TEP/jour

o 3500 35,5% / Actuel | |¢ 794 s Référence
a’ 30,00 19,2% / Actuel 1,8% / Référence

'S 25,00

'G_J | —
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Actuel 2019 Projet 2025 Projet 2045
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20,7 TEP/j 24,7 TEP/j 25,1 TEP/j 28,0 TEP/j 29,9 TEP/j

Figure 44 : Consommation énergétique totale sur le domaine d'étude

Au fil de l'eau, la consommation énergétique (TEP/jour) augmente par
rapport a la situation actuelle, +19 % en 2025 et 35,5% en 2045.

Malgré I'augmentation du trafic au fil de I'eau, on constate au cours du temps des diminutions des émissions
des polluants, liee a I'amélioration technologique du parc roulant au fil du temps tels que le CO, les NOx, les
COVnM et le Benzene. Le nickel, I'arsenic et le SO, font exception : les deux premiers étant davantage émis
par les surémissions (usure, entretien des voies) et le dernier étant peu émis par les véhicules actuels, ceux-ci
sont peu concernés par I|'évolution du parc roulant au fil de |'eau. Les particules fines ainsi que le
Benzo(a)pyrene augmentent egalement.

En situation de projet, les émissions des polluants augmentent de 1,8% en 2025 et 6,7% en 2045,

Globalement, le projet entraine également tres peu d'influence sur la
consommation énergétique dans la zone d'étude : I'impact du projet est de
+ 1,8 % par rapport a la situation de référence en 2025 et + 6,7 % en 2045.

Cette variation est directement en lien avec l'augmentation des

véhicules.kilometres parcourus, présentée précédemment.

conformément a I'augmentation des véhicules.kilometres parcourus liés au projet.
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Les émissions de gaz a effet de serre ont également été étudiées et sont présentées ci-apres.

N0 CO: CH4
Sur I'ensemble du projet

kg/j T/j kg/j
Actuel 2021 3,905 65,595 0,665
Référence 2025 4,176 78,207 0,603
Variation au « Fil de I'eau » 2025 6,9% 19,2% -9,3%
Projet 2025 4,251 79,610 0,614

Impact projet 2025 1,8% 1,8% 1,8%
Référence 2045 3,817 88,725 0,910
Variation au « Fil de I'eau » 2045 -2,3% 35,3% 36,8%
Projet 2045 4,071 94,633 0,970

Impact projet- 2045 6,7% 6,7% 6,7%

En situation de projet, les émissions de gaz a effet de serre augmentent de 1,8 % par rapport
a la situation de référence 2025 et de 6,7% en 2045. Cette augmentation est directement liée
a I'augmentation des véhicules.kilométres parcourus en situation projet.
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VII. ANALYSE DES COUTS COLLECTIFS

VII.1. Codts liés a la pollution de l'air

Tableau 23 : Couts liés a la pollution de l'air

VII.3. Coiits collectifs globaux

Tableau 25 : Couts collectifs globaux

€2015 Coiit journalier en € Impact
Actuel 2021 10 085 € -
Référence 2025 10 785 € 6,9 % / Actuel
Projet 2025 10 978 € 1,8 % / Référence
Référence 2045 13392 € 328 % / Actuel
Projet 2045 14 284 € 6,7 % / Référence

€2015 Colit journalier en € Impact
Actuel 2021 16 726 € -
Référence 2025 23734 € +419 % / Actuel
Projet 2025 24 160 € +1,8% / Référence
Référence 2045 67 680 € +304,6 % / Actuel
Projet 2045 72 188 € +6,7% / Référence

Par rapport a la situation actuelle, aux horizons 2025et 2045 en situation de référence, les
colts collectifs évoluent respectivement en augmentant de 6,9 % en 2025 et d'environ 33 %
en 2045.

En situation de projet aux deux horizons considérés, les colts liés a la pollution de l'air
augmentent de 1,8 % en 2025 et augmentent de 6,7 % en 2045.

VIl.2. Couts collectifs liés a I'effet de serre
additionnel

Tableau 24 : Colts collectifs liés a l'effet de serre additionnel

€2015 Coiit journalier en € Impact
Actuel 2021 6 641 € -
Référence 2025 12 950 € +950% / Actuel
Projet 2025 13182 € +1,8% / Référence
Référence 2045 54 289 € + 7174 % / Actuel
Projet 2045 57 904 € +6,7% / Référence

On observe une augmentation de 95 % entre la situation actuelle et la situation de
référence 2025 et d'environ 717 % en 2045. Cela s'explique par la hausse annuelle du prix de
la tonne de CO, : en 2021 son colt s'éleve a 101,3 € alors qu'en 2045, il atteint 611,9 €.

En situation de projet aux deux horizons considérés, les variations par rapport a la situation
de référence sont de +1,8 et + 6,7 % respectivement en 2025 et 2045.

De maniere globale, les colts collectifs augmentent au fil de I'eau par rapport a la situation
actuelle : en 2025, une augmentation de 42 % et en 2045 de 305 %. Ceci s'explique par
I'augmentation du trafic a ces horizons ainsi qu’a I'augmentation du prix de la tonne de CO..

En situation de projet, les colts collectifs augmentent par rapport a la situation de référence :
en 2025, une augmentation 1,8 % et en 2045 de 6,7 %. Ces augmentations sont en cohérence
avec variations des véhicules.kilométres parcourus.
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